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Behov / bakgrund

• Driftsplatser och knutpunkter utgör en stor anläggningsmassa
– Behöver delas in i arbetsområden som medger både ett effektivt underhåll och 

en rimlig trafikpåverkan [1]

• Effektivare servicefönster behövs [2]

• Praktiska svårigheter med att utforma ”öar” har observerats
– Hittills gjort via dialog mellan berörda parter

• Systematiska metoder för att utforma underhållsområden saknas
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[1] Resultatrapport – Öka nyttjandegrad av servicefönster. TrV 2020/108473, Ann-Sofi Granberg, Morgan Rehn.
[2] Handlingsplan, fler arbeten i spår. TrV beslut 2022/74073 med bilaga, 2022-06-15, Roberto Maiorana, Malin Holen.



Exempel Göteborg 4

[3] Trafikverket, Tillgängliga tider i spår Västra Götaland, TrV ärende KOM- 400275, 2022.



Projektöversikt

• Syfte / mål: Undersök praktik, forskningsläge och 
möjliga metoder => kunskapsgrund

• Metod / arbetspaket:

1. Verksamhetsstudie (informationsinsamling, 
intervjuer, krav- och behovsinventering, 
målkonflikter).

2. Forskningsläge (litteratursökning, analys av 
publicerade metoder)

3. Metodstudie (undersök olika angreppssätt, 
jämför mot praktik, föreslå fortsättning)
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Arbetet genomfört februari – oktober, 2023



Krav och behov, per underkategori

Allmänna egenskaper
• Långsiktighet
• Tydlighet
• Omfattning
• Tillgång och sökbarhet
• Dokumentation

Underhållsaspekter
• Underhållsbehov
• Storlek
• Etablering
• Avgiftsstruktur

Planeringsaspekter
• Trafikbeskrivning
• Trafikanpassning
• Framförhållning
• Systemstöd

Trafikledningsaspekter
• Linjeseparation
• Utprovning
• Skyddsgivning
• Beredning
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Totalt 25 krav och 22 önskemål



Krav och behov, specifikt

Allmänna egenskaper
• Långsiktighet
• Tydlighet
• Omfattning
• Tillgång och sökbarhet
• Dokumentation

Underhållsaspekter
• Underhållsbehov
• Storlek
• Etablering
• Avgiftsstruktur

Planeringsaspekter
• Trafikbeskrivning
• Trafikanpassning
• Framförhållning
• Systemstöd

Trafikledningsaspekter
• Linjeseparation
• Utprovning
• Skyddsgivning
• Beredning
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Hur kan spår/vägburen utrustning köras fram/bort?

Remissförslag: ”Tillåt växling av TSA (tunga arbetsfordon) 
enligt regler för småfordonsväxling?
(snabbare tillgång och lägre risk för uppkörda växlar)
Se över regler och utbildningsnivå för maskinförare.”



Krav och behov, specifikt

Allmänna egenskaper
• Långsiktighet
• Tydlighet
• Omfattning
• Tillgång och sökbarhet
• Dokumentation

Underhållsaspekter
• Underhållsbehov
• Storlek
• Etablering
• Avgiftsstruktur

Planeringsaspekter
• Trafikbeskrivning
• Trafikanpassning
• Framförhållning
• Systemstöd

Trafikledningsaspekter
• Linjeseparation
• Utprovning
• Skyddsgivning
• Beredning
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Använd trafikrelationer, tågvägar 
och tågvolymer för ett typdygn 
(inte en tidtabell!)

Beakta växling och uppställning

Principer och samsyn om hur 
trafik och spåranvändning ska 
anpassas

Trafikledning har avgörande roll

Sök möjliga koordineringar

Fördefinierade områden i MPK (direkt 
vid ansökan)

Spara/återanvänd trafikanpassningarna



Krav och behov, specifikt

Allmänna egenskaper
• Långsiktighet
• Tydlighet
• Omfattning
• Tillgång och sökbarhet
• Dokumentation

Underhållsaspekter
• Underhållsbehov
• Storlek
• Etablering
• Avgiftsstruktur

Planeringsaspekter
• Trafikbeskrivning
• Trafikanpassning
• Framförhållning
• Systemstöd

Trafikledningsaspekter
• Linjeseparation
• Utprovning
• Skyddsgivning
• Beredning
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Minska spridningseffekter och 
arbetsbelastning (TKL)

Bör provas ut i fält (speciellt äldre stlv)

Järnvägssimulatorn kan användas

Kraftgräns vid signalpunkter underlättar

Ändra regler för D-skydd för att tillåta 
hinderfrihetspunkt?



Problembeskrivning & egenskaper

Mål 

• Låg eller jämt fördelad 
trafikpåverkan (vägt värde)

Villkor

• Sammanhängande områden

• Tillräcklig åtkomst till alla objekt

• Korrekt skyddsgivning

• Tillräcklig kapacitet för 
kvarvarande trafik
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Driftplats
• Spårområde, objekt att underhålla
• Signalsystem
• Elkraftsystem

Trafikering
• Linjetrafik
• Växling
• Uppställning Underhålls-

områden
&

Avstängnings
-tider

Trafikpåverkan

Partitionering
+ tidssättning

Flernivåsystem
(inte strikt hierarkiskt)

Tre belastningstyper
med tidsvariation

Värdering/kostnad ges av 
området utanför området



Litteraturstudie

Bred nyckelordssökning + 
detaljstudie (>30 artiklar)

• Distriktsindelning
– Politik/röstningsområden
– Försäljningsdistrikt
– Serviceområden
– Distribution

• Vägnät
– Underhåll
– Snöröjning
– Avfallsinsamling
– Post/varudistribution

• Järnväg
– Trafikledningsområden

[Wang et al, 2020]

– Inspektion höghastighetsnät
[Xu et al, 2023]

• Stationskapacitet
– Tidtabellsdrivet

[Lusby et al, 2011] - översikt

– Tågvägsdrivet
[Jovanović et al, 2020]

– Probabilistiskt
[Malavasi et al, 2014], [Cerreto, 2023]
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Passar här!



Analys / forskningsgap

Stor litteratur, men lite inom järnväg

Ej funnet i litteraturen

Dessutom olika typer av 
trafikåtgärder

• Inställelse

• Förskjutning

• Omledning

=> Flera intressanta och outforskade 
frågeställningar

16

Driftplats
• Spårområde, objekt att underhålla
• Signalsystem
• Elkraftsystem

Trafikering
• Linjetrafik
• Växling
• Uppställning Underhålls-

områden
&

Avstängnings
-tider

Trafikpåverkan

Partitionering
+ tidssättning

Flernivåsystem
(inte strikt hierarkiskt)

Tre belastningstyper
med tidsvariation

Värdering/kostnad ges av 
området utanför området



Metodförslag (inte i rapporten)

• Grundstruktur baserad på spårledningar och skarvar

– Arbetsobjekt kopplas till spårledningar

– Alla måste ingå i området för att objektet ska kunna underhållas

• ”Tågsegment” (med riktning) för att ge byggblock till tågvägar

• Med detta kan vi

1. Generera alla tågvägar från geografin (inkl konflikter)

2. Skapa sammanhängande områden

• Trafikpåverkan beräknad med probabilistisk metod (liknande Cerreto)

• Inte utformat i detalj eller prototyptestat
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Skapa områden

• Grundstruktur
(skarvar, spårledningar, 
tågsegment)

• Områdeslager
(komponenter, 
sammanbindning)

=> Sammanhållna områden, 
skyddsgivning via spårledningar 
och skarvar

Signalskarv

Skarv utan signal

Hinderfrihetspunkt

Områdeskomponent



Trafikpåverkan

• Avstängt område 1: All (kvarvarande) trafik på område 2

• Avstängt område 2: All (kvarvarande) trafik på område 1

• Kan innebära att en linje inte nås, eller att trafik måste köras på linjens 
motspår (vid dubbelspår) => kapacitetsökning för dessa spår..

Område 1
Område 2



Sammanfattning

• Syfte / mål: Undersök praktik, forskningsläge och 
möjliga metoder => kunskapsgrund

• Metod / arbetspaket:

1. Verksamhetsstudie (informationsinsamling, 
intervjuer, krav- och behovsinventering, 
målkonflikter).

2. Forskningsläge (litteratursökning, analys av 
publicerade metoder)

3. Metodstudie (undersök olika angreppssätt, 
jämför mot praktik, föreslå fortsättning)
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✓

✓

✓ Arbetsförslag / i slutrapport



Fortsättning

• Bra kunskapsbas

– FoI-förslag kopplat till TrV behov Q1-2024

• Förbättringsprogram, servicefönster

– Mätning av avrop, pilottest av mätverktyg Hässleholm

• Nyttjande inom / utanför fönster

– Informationsflöden 
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