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genda
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•
D

el 1 –
B

akgrund och m
etod

•
D

el 2 –
D

em
onstration
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Fr8H
ub W

P3
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•
E

U
-projekt (S

hift2rail).

•
P

arter: Trafikverket, K
TH

, LiU
, Indra, D

LR
.

•
M

ål:
–

Förbättrad interaktion m
ellan linje och bangård.

–
Förbättrad term

inalkapacitet genom
 digitalisering (Intelligent videogate).

–
Förbättrad kapacitet genom

 snabbare godståg.
–

D
em

onstration av koncept.



A
nvändningsom

råde
fördem

onstratorn

2019-11-22
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•
E

tt antal tåg m
åste avgå 

senare än planerat. 
–

K
an t.ex. vara på grund av 

förlängda hanteringstider på 
godsbangården.

–
Försenade inkom

m
ande tåg.

•
S

töd för att generera nya 
tåglägen.



Ö
versikt
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Tidtabells-
planerings-

m
odul

Tidtabells-
visare

G
rafiskt 

användar-
gränssnitt

R
ailsys

R
AILM

L 
tidtabells-

filer

•
U

tvecklad av Indra.
•

Visar upp till två tidtabeller sam
tidigt.

•
Vyer: grafisk tidtabell, tidtabell i 
tabellform

, spåranvändningsgraf (för 
stationer).



Tidtabells-
visaren

O
ptim

eringsrutin
M

etod
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Första 
optim

erings-
steget

O
rdinarie 

tidtabell

Avgångar
attändra
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visaren
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ptim

eringsrutin
M

etod
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Avgångar
attändra

Första 
optim

erings-
steget

A
ndra 

optim
erings-

steget

O
rdinarie 

tidtabell
N

om
inell 

tidtabell

R
ailS

ys-
sim

ulering

O
rdinarie/nom

inell



Tidtabells-
visaren

O
ptim

eringsrutin
M

etod
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Första 
optim

erings-
steget

A
ndra 

optim
erings-

steget

O
rdinarie/nom

inell
N

om
inell/om

planerad
O

rdinarie/om
planerad

O
rdinarie 

tidtabell
N

om
inell

tidtabell
O

m
planerad

tidtabell

R
ailS

ys-
sim

ulering
Avgångar
attändra



Sam
m

anfattning

2019-11-22
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•
Lösningen från det första 
optim

eringsproblem
et.

•
S

kapar nya tåglägen för de valda 
tågen.

•
M

inim
erar avvikelsen från den 

ordinarie tidtabellen.

•
Lösningen från den andra 
optim

eringsproblem
et.

•
Justerar den nom

inella tidtabellen 
m

ed avseende på den observerade 
m

edelförseningen.
•

M
inim

erar den viktade sum
m

an av 
planerad restid och predikterad 
m

edelförsening.

D
en nom

inella tidtabellen
D

en om
planerade tidtabellen
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G
rafiskt användargränssnitt

2019-11-22
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Lista m
ed alla tåg

Filtrera tåglistan 
på num

m
er och 

kategori

Lista m
ed tåg 

att planera om

Inform
ation om

 det 
valda tåget

Ö
ppna 

konfigurations-
fil

Ö
ppna och stäng 

tidtabellsvisaren

S
tarta 

om
planeringen



Live dem
o
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•
S

träcka: N
ässjö –

A
lvesta.

•
Tidtabell m

ed 35 tåg (förm
iddagstrafiken).

•
(N

ästan) m
inim

alt exem
pel.

–
C

a. 3 m
inuter

•
M

ål: planera om
 två tåg.

•
R

ailSys-sim
ulering: 4 cykler.

H
allsberg

M
alm

ö

N
ässjö

A
lvesta



Live dem
o
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Ett större exem
pel
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•
S

träcka: A
rlöv –

D
egerön.

–
D

ubbelspårssträckan m
ellan M

alm
ö och 

H
allsberg.

•
S

am
tliga tåg m

ellan 06:00 –
18:00. 

–
B

åde passagerar-och godståg.
–

Totalt 498 tåg.

•
M

ål: 
–

P
lanera om

 sam
tliga godståg i norr-

gående riktning från A
rlöv som

 är 
planerade att avgå före kl. 12:00.

–
Totalt: 7 tåg.

H
allsberg

M
alm

ö

D
egerön

A
rlöv
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D
en ordinarie tidtabellen
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D
en

nom
inella tidtabellen jäm

fört m
ed den 

ordinarie tidtabellen
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D
en om

planerade
tidtabellen jäm

fört m
ed den 

nom
inella tidtabellen
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D
en om

planerade
tidtabellen jäm

fört m
ed den 

ordinarie tidtabellen



B
egränsningar
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•
K

örtiden (från det stora exem
plet):

•
D

A
S

D
S

A

•
S

pårlayout

Aktivitet
U

ng. körtid [m
]

G
enerera den nom

inella tidtabellen
1 -2

S
im

ulera den nom
inella tidtabellen (10 cykler)

22 –
43 

G
enerera den om

planerade tidtabellen
3 –

6
Total körtid

ca. 25 –
50
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m

anfattning
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•
Visat på en m

etod att kom
binera optim

ering och sim
ulering för att planera om

 
godståg.

•
U

tvecklat en dem
onstrator.

•
A

utom
atiserad process.

N
ästa steg«

•
S

nabbare sim
ulering.

•
Fler användningsom

råden.

•
Läm

plig ankom
sttid?

•
Integrera m

ed realtidsdata om
 tågföring.



Tack för att ni lyssnade!
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