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• Forskningsprojektet “Tidtabellskvalitet” identiferade 64 
kvalitetsmått som kan användas för att optimera en tidtabell. 

• Men hur ska Trafikverket jobba med kvalitetsmått?

”Naturligtvis är det inte acceptabelt om inte Trafikverket i sin planering kan klara 
förutsättningarna eller att tågoperatörerna inte klarar personalförsörjningen, säger 
Eneroth till Ekot.” 
Sydsvenskan, Eneroth kallar till sig Trafikverket, https://www.sydsvenskan.se/2022-08-
12/eneroth-kallar-till-sig-trafikverket

"Förbättra datorstödet för tågplanekonstruktion" ett av 6 förslag på hur 
kapacitetstilldelningen skulle kunna förbättras.
Eliasson, Jonas. (2021) Reflektion om tilldelning av järnvägskapacitet, Slutrapport från 
JÄRNA - Järnvägens framtida användning. Reviderad 21 februari 2022. Trafikverket. 
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• ARKA ska undersöka:

1. vilka kvalitetsmått som är lämpliga att använda vid planering, samt, 

2. hur ett datorstöd med dessa kvalitetsmått kan designas för att stötta 
planeraren i arbetet med tidtabellskonstruktionen. 

• Sara Gestrelius (optimeringsexpert, RISE), 
Jonas Andersson (användbarhetsexpert, RISE), 
Lars Stenegard (TRpa, kontaktperson), 
Karin Nordner (TRpa, sponsor). 

• 2023-01-01 till 2025-02-28, 1Mkr.

Fortsättning

• Europes Rail (MOTIONAL, WP6+7), fortsätter till Juni 2026

• Demonstrator tas fram, störst fokus på optimering och användning

• Emma Solinen, TrV 
Kristian Persson, TrV
Jonas Bälter, TrV
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Deltagande Design
Funktioner 
Funktion 1: Identifiera ansökningar som inte ser ut som förväntat. 
Funktion 2: Generera tåglägen som uppfyller vissa grundläggande krav. 
Funktion 3: Generera en starttidtabell med ett minskat antal konflikter. 
Funktion 4: Låt planeraren påverka vilka lösningar verktyget genererar. 
Funktion 5: Stötta planeraren vid analys av olika lösningar.  
Funktion 6: Tillåt att vissa planeringsregler bryts. 
Funktion 7: Fixera vissa beslut. 
Funktion 8: Låt tåglägen förbli flexibla i viss utsträckning för att möjliggöra bättre tåglägen 
för senare tillagda tåglägen. 
Funktion 9: Stöd för att tidigt(?) lägga in långväga tåg med viss flexibilitet. 
Funktion 10: Stöd för sammanslagning av olika tåglägesvarianter. 
Funktion 11: Planera nya varianter nära ett befintligt bastågläge. 
Funktion 12: Stöd för bra spårtilldelning på stationer. 
Funktion 13: Stöd för planering av underhållsobjekt och tåglägen samtidigt. 

WP7



Metodik
Analys av planerarens arbete



Planerarens arbete 
under året
Resultat från workshops och 
intervjuer



”Förberedelse och 
uppstädning” ”Grovplanering” ”Förfinad planering” ”Alternativa lösningar”

Dec April Sep
Dec

JNB publiceras Deadline för 
ansökan

Årlig tidtabell 
publiceras

Tidtabellens 
första dag

Juli

Förslag 
publiceras

Aug

Samordning och 
tvistlösning



Metodik
HTA - Översikter



Planerarens uppgifter
Resultat från HTA



Start

Granska 
tåg*

Arbeta med ett tågläge ÖS

Arbeta med 
ett tågläge 

ÖS

Välja tåg att jobba med ÖS

Välja tåg 
att jobba 
med ÖS

Ta upp tåg och 
titta på 

parametrar*

Kontrollera att 
det är rimligt 

ansökt*

Kontrollera om 
överlämnat*

Kontrollera 
vad som 
ansökts*

Kontrollera 
prioritering i 

förhållande till 
andra tåg*

Kolla 
kopplingar*

Typ av tåg

Uppehåll

Hastighet

Prioriterings-
kategori

Granska tåg*

Nöjd*

Stopp

Trafik-
aktivitet

Tidigast 
avgång

Senaste 
ankomst

Översikt – Granska tåg
Start Stop



Start

Granska tåg ÖS

Granska 
tåg ÖS

Arbeta 
med ett 
tågläge*

Välja tåg 
att jobba 

med*

Arbeta 
med ett 

tåg(läge)*

Skaffa sig 
överblick*

Välja 
planeringsuppgift 

att jobba med*

Kolla 
karta*

Kolla i 
grafen*

Kolla 
planerings-

vyn*

Kontrollera om tåget går rätt rutt

 Kontrollera konflikter – Översyn, Kontrollera banarbetskonflikter- Översyn

Kontrollera konflikter – Översyn, 
Kontrollera banarbetskonflikter- Översyn

Översikt – Välj tåg att jobba med/Arbeta med ett tågläge

”Rätta” ett 
tågs körtid*

Lösa en specifik konflikt ÖS

Lösa en 
specifik 

konflikt ÖS

Välj mellan vilka punkter som körtiderna 
ska uppdateras*

TPS: Lås upp, räkna om.

Titta på utfallet (inte minst på 
totalt tillägg)*

Besluta om någon av de 
låsta tiderna ska ändras*

Nöjd*

Kolla data (tillägg mm.)*
Gör mental checklista 
över vad som behöver 

ändras i tåget*



Kontrollera 
konflikter*

Översikt – Kontrollera konflikter

Analysera vad 
för sorts 

konflikt det är

Titta i grafen på 
t.ex. 

headwaytider*

Titta i 
planeringsvyn 
på t.ex. tillägg*

Titta i kartvyn
på t.ex. 

spårbeläggning*

Avgöra vad det är 
för sorts konflikt

Gör mental 
checklista över 

vad som behöver 
ändras i tåget*

Kontrollera 
banarbets-
konflikter*

Analysera 
vad det är 
för sorts 
konflikt.

Titta på hur andra tåg är 
planerade*

Läsa information*

Välj en planeringsuppgift att 
jobba med*

Ingenting på listan. Jag är 
nöjd!*

Skaffa mig bättre överblick*

Ingenting på listan. Spara den 
här lösningen*

Avgöra vad det är för 
sorts 

banarbetskonflikt



Lösa en 
specifik 

konflikt* 

Välj strategi 
för att lösa 
konflikten*

Lösa konflikt

Uppehåll (ena 
eller andra 

tåget)*

Förskjuta i tid 
(ena eller 

andra tåget)*

Ändra 
hastighet 

(något tåg)*

Byta spår (ena 
eller andra 

tåget)*

Välj stopp

TPS: lägg in stopp, 
räkna om körtider

Analysera 
lösning*

Välj vilket tåg som ska stanna 
(Titta i graf, titta på tågnummer)*

Titta hur länge tåget behöver stå still 
(titta i graf/planeringsvy)*

Välj plats för uppehåll (titta i graf)*

TPS: Flytta tiden till den 
nya tiden, ta bort lås, 

räkna om

Välj 
förskjutning

Välj vilket tåg som ska förskjutas*

Välj hur mycket tåget ska förskjutas*

Välj vilken geografi som tåget ska 
förskjutas från (och till).*

Välj 
hastighet

TPS: Lås start, lås 
slut, lås upp 

mellan, räkna om.

Välj vilket tåg som ska få ny hastighet*

Välj vilken ny lutning (hastighet) tåget ska ha.*

Välj var den nya hastigheten ska börja och sluta.*

Välj 
spårbyte

TPS: byt 
spår

Välj vilket tåg som ska byta spår*

Välj vilket det nya spåret ska bli*

Jämför 
lösningar*

Kontrollera konflikter ÖS

Kontrollera 
konflikter 

ÖS



Funktioner (identifierade behov)

Funktioner 
Funktion 1: Identifiera ansökningar som inte ser ut som förväntat. 
Funktion 2: Generera tåglägen som uppfyller vissa grundläggande krav. 
Funktion 3: Generera en starttidtabell med ett minskat antal konflikter. 
Funktion 4: Låt planeraren påverka vilka lösningar verktyget genererar. 
Funktion 5: Stötta planeraren vid analys av olika lösningar.  
Funktion 6: Tillåt att vissa planeringsregler bryts. 
Funktion 7: Fixera vissa beslut. 
Funktion 8: Låt tåglägen förbli flexibla i viss utsträckning för att möjliggöra bättre tåglägen 
för senare tillagda tåglägen. 
Funktion 9: Stöd för att tidigt(?) lägga in långväga tåg med viss flexibilitet. 
Funktion 10: Stöd för sammanslagning av olika tåglägesvarianter. 
Funktion 11: Planera nya varianter nära ett befintligt bastågläge. 
Funktion 12: Stöd för bra spårtilldelning på stationer. 
Funktion 13: Stöd för planering av underhållsobjekt och tåglägen samtidigt. 



Funktioner & HMI
Några exempel…



Knapp som löser ”enkla” 
konflikter, dvs. konflikter där alla 
konstruktionsregler och 
ansökningsönskemål uppfylls…

…men lämnar och markerar 
konflikter som kräver att 
planeraren gör avvägningar.

Funktion 3: Generera starttidtabell med ett minskat 
antal konflikter



Visualisera hur arbetet fortgår (hur kvalitet 
utvecklas) för hela tidtabellen…

…och för delar av den.

Funktion 5: Stötta planeraren vid analys av olika 
lösningar

X



Få förklaringar av vad som ligger bakom 
identifierade kvalitetsbrister.

X

Funktion 5: Stötta planeraren vid analys av olika 
lösningar

Tåg X



Få förklaringar av vad som ligger bakom 
identifierade kvalitetsbrister.

Mätetal Tåg X

Teoretiskt körbar

Konflikter

Robust

Ansökningsuppfyllnad 0 0a

r

BA och varianter

k

X

Funktion 5: Stötta planeraren vid analys av olika 
lösningar

Tåg X



Få förklaringar av vad som ligger bakom 
identifierade kvalitetsbrister.

Mätetal Tåg X

Teoretiskt körbar

Konflikter

Robust

Ansökningsuppfyllnad 0 0a

r

BA och varianter

k

Funktion 5: Stötta planeraren vid analys av olika 
lösningar

föregående

Tåg X

X



Få förklaringar av vad som ligger bakom 
identifierade kvalitetsbrister.

Mätetal Tåg X

Teoretiskt körbar

Konflikter

Robust

Ansökningsuppfyllnad 0 0a

r

BA och varianter

k

Funktion 5: Stötta planeraren vid analys av olika 
lösningar

föregående

Tåg X

X



Teoretisk körbarhet

Robusthet

Ansökningsuppfyllnad

Spara

Inställningar 

Lös konfli...

Funktion 4: Låt planeraren påverka vilka 
lösningar verktyget genererar

Tåg X Tåg X



Funktion 4: Låt planeraren påverka vilka 
lösningar verktyget genererar Tåg X



Funktion 6: Tillåt att vissa planeringsregler bryts.

Mätetal Tåg X

Teoretiskt körbar

Konflikter

Robust

Ansökningsuppfyllnad 0a

r

BA och varianter

k

+0,5+0,5



Funktion 6: Tillåt att vissa planeringsregler bryts.

Mätetal Tåg X

Teoretiskt körbar

Konflikter

Robust

Ansökningsuppfyllnad 0a

r

BA och varianter

k

+0,5

Grön

Gul

Röd

Ändra färg

Ändra färg på station K för tåg X till: 

Anledning:

Sätt färg automatiskt (gul).

OK

Kommentar…OK med JF.

+0,5



Funktion 6: Tillåt att vissa planeringsregler bryts.

Mätetal Tåg X

Teoretiskt körbar

Konflikter

Robust

Ansökningsuppfyllnad 0a

r

BA och varianter

k

+0,5

Allt grönt = 



• ”Tetris-spelet” 

– Effektiv översikt

– Gör kvalitetsmått lätta att tolka

– Men klassificering av grön/gul/röd återstår…

• Ansökningsuppfyllnad och associationer

– Viktigt mått

– Stor nytta att se associationsbrott

Utvärdering av koncept



• Finns en inlärningskurva i att tolka 

information

• Det behövs en väl fungerande grundnivå på 

funktionalitet innan mer avancerade 

funktioner blir intressanta för planerarna 

att ta till sig

Utvärdering av koncept



• Fortsatt iteration av koncept i MOTIONAL-projektet

• Demonstrator ska tas fram i MOTIONAL WP7

• Ta nästa steg från PPT mock-up till interaktiv prototyp integrerad med verklig data

Nästa steg



Research Institutes of Sweden AB ·  010-516 50 00 · info@ri.se · ri.se
Besöksadress: Lindholmspiren 7 A, 417 56 Göteborg · Postadress: Box 857, 501 15 Borås

Sara Gestrelius

sara.gestrelius@ri.se

Jonas Andersson

jonas.andersson@ri.se

Tack!
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