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 TTR-processen, med fokus pa kapacitetsmodellen e
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« Metod for att ta prognosticerade taglagen till belastning av
(linje)resurser

» Metoder/algoritmer for att berakna kapacitetsmodellen
— Moycket kort om ursprungligt forslag

— Nuvarande metod
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TTR och kommissionens forslag
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Capacity Strategy

Describes main principles
to be used in the planning
of elements in the capacity
models.
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K00 Capacity Sateny
ot Atiantc 1TV ot

Capacity Model

Focus on volumes and
shares! Set the volumes of
the transport per each
market segment and the
share for TCRs.

Capacity Supply

Shows all the elements in a
capacity diagram - TCRs,
paths, bandwidths and
empty spaces for tailor-
made request

v

X-525 X4 X-2
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Allocation Planning

M-4 — M-1
Rolling Planning
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>

X — X+12
(méanader innan
tagplansstart i dec)

Operations

Relativt Svensk lagstiftning
Introduktion av férplanering

Tidig resursplanering

Kapacitetsmodell beskriver tankt
resursanvandning
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Figure 5: Example of the traffic part of the Capacity Model B



Planeringsmetod for
kapacitetsmodelien

a, = Avgang prognog

X-60 — X-36
_(manader innan
tagplansstart i dec)

Capx

y
Strategy

X-36 — X-24
_(méanader innan
tagplansstart i dec)

Capacity

model /

Capacity
Partitioning

7/ .

P
RO it

LT ‘
a it
a;= Avgang fardplan
X-24 — X-18 X
2 -16 — 12
_(mé&nader innan = 'X-8‘5 "

et | ) ’(manader\ ngsc) ’(manader innan (mé)gafelrzilﬁﬂan x4 3 X2 X 12

tidec) tagplansstart i dec) lé(grglegl.'\iizri:.l?g: ) {indnader innan
C)

Publications
of TCRs
Capacity
model /
Capacity

Partitioning

Capac ty
planning &
publicatic n of
Capac ty

Deadline
Annual

gt ;. Timetable

tagplansstart i dec)

Path

Allocation S

Planning Operations

M-4 — M-1
Rolling Planning

Fardoh”

rotukomd 1

a,= Avgang fardplan

Utga fran ett Produktionsmdl

Av IM prognosticerad trafik

Resursanvandning i fokus

X-36 - X-18

Capacity Needs Announcement X-24

JF annonserar behov av kapacitet

Mal: Partitionering (volymer av

taglagen)

5 lager (egenskaper; dimensioner)

Basic categories for
passenger trains:

» high-speed
trains
long-distance
trains
» express

regional

trains
» regional
trains

« Passenger International

« Freight/ National
« Other (loco International »
train etc.) | or National?*

«TCR

Basic categories for
freight trains:

» wagonload

» block

» combined
transport
train
(optional).

Categories in cross-
porder line sections
must be harmonised
(preferably already in
the strategy phase).

Basic parameters for

passenger trains: »
stopping pattern
(according to point

5.1)
acceleration(m/s?)
planned speed
maximum train
length

Basic parameters for
freight trains:
average maximum
standard train
weight,
average maximum
standard train
length,
expected speed™,
dangerous  goods
or extraordinary
consignments
(allowed or not),
profile.

IMs should keep only the
above basic parameters
and avoid using additional
ones if they are not
entirely necessary.

Products:

Annual
Timetable
request
Rolling
Planning
request
Ad-hoc
volumes®
Unplanned
capacities™




Graf med sannolik trafik Grafisk tidtabell
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Stalltider . stalltid

Begrepp inom industrin

Tid att stallaom "maskinen” till

S1 7 en annan produkttyp
BLS| / Stalltiden ej vardeskapande
/ e ...men nodvandigt for att kunna
$2 Jtid producera olika produkttyper

. * Jumindre stalltid, ju mer
aBelastning ] ) _
potentiellt vardeskapande tid
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samtliga belaggningsareor - Stalltid 4r ocks& beldggning av

resursen

— Laggsiniresursanvandnings-
diagrammet
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Area-baserat kapacitetsmatt Utganespunkéfonresonemanset
Konsumerad kapacitet som area Prognosticerad placering av taglige

Ram inom vilket denna tjanst ar giltig
(tidsfonster)

Skapa transportlige

— Samma area

Fdrankrings- * Bredd: tidsfonstret (resurs)
punkt x

* Hojd anpassas efter area och bredd

v

- lika kapacitetsférbrukning

v

Belaggningsfonster taglage
kapacitet (resurs)

Samma area

»

Tidsfonster tagfard
avgangstid Olika former pad arean

A

- Hair likformigt sannolik avgdngstid inom tidsfonstret

- Triangelformad: sannolikast avgdngstid vid forankrings-
I I punkten X

vid framtida schemaldiggning

Konceptet framtaget i
tidigare Fol-projekt
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Belaggningsareor fordelade 6ver

Beldggningarna omgjorda
osdkerhet (tidsfénster for avgdng) beléggningsfonstret
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Belaggningsgraf inklusive

Sta“tider Underlag, prognosticerade taglagen
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Skapa ackumulativ graf Sammanfor areorna
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Kontroll av belaggning

Kapacitetstak

Areor lika

* Kontroller gors vid varje start av beldggning \

— Gron kontroll-linje: inga 6verlapp

—  Gul kontroll-linje: ett dverlapp (gront tag)
* h;th,<kapacitetstak

— Ro&d kontroll-linje: tva 6verlapp (gront tag + gult tag)
* h;+h,+h;<kapacitetstak




Kontroller av belaggning

Kapacitetstak

Ett prognosticerat taglage till (blatt)

— Genomforbart?

14
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Kontroll av belaggning

Kapacitetstak

* Farplats
— lresursdiagrammet ovan

— | ett framtida schema, inom ramen for tidsfonstren

A 4




Kontroll av belaggning

Kapacitetstak

» Ett prognosticerat taglage till
Far plats, men nu fullt (réd kontroll-linje)

*  Framtida ordning inte bestamd
T.ex. gratt och rott ar (i denna l6sning) placerade i ineffektiv ordning

« med avseende pa tidsfonstrens placering
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Kontroll av belaggning

Kapacitetstak

» Ett prognosticerat taglage till
Far plats, men nu fullt (réd kontroll-linje)

*  Framtida ordning inte bestamd
T.ex. gratt och rott ar (i denna l6sning) placerade i ineffektiv ordning

« med avseende pa tidsfonstrens placering
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Kontroll av belaggning

Kapacitetstak

» Ett prognosticerat taglage till
Far plats, men nu fullt (réd kontroll-linje)

*  Framtida ordning inte bestamd
T.ex. gratt och rott ar (i denna l6sning) placerade i ineffektiv ordning

« med avseende pa tidsfonstrens placering
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Kontroll av belaggning
Alternativt vagval

A

Kapacitetstak

1.1
a = : : : : |
1 2 3 4 S 6

Tva areor

« Tvatransportlagesalternativ
— 1.1:vag A-B-C-E (kortast kortid; foredragen)
- 1.2:vagA-B-D-E

* Max ett transportlagesalternativ valjs

—  Xy1tXq, texkludering,; = 1

—  (h,;+h;,)+h,+h;<kapacitetstak

19




Kontroll av belaggning
Alternativ avgangstid

A

Kapacitetstak

2.2

A 4

20

Tva transportlagesalternativ
2.1: avgang fran A tidigast1,2, senaste ankomst till B 5,7

— 2.2:avgangfran Atidigast 5, senast ankomst till B 8,5

*  Gul kontrollinje for 2.2 behdvs ej da 2.1 och 2.2 inte kan véljas i

samma l6sning
hade 2.2 éverlappat med ndgot annat dn "sig sjdlv” hade kontroll behévts
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Example diagram
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All Capacity model diagrams are given in one page

Double track lines have two diagrams, one track “up” and one

“down”

170 trains specified
— Anchor point given

— Time window

Solved in less than one second
CPLEX 20.1

R
S




Sammanfattning

* TTRs kapacitetsmodell redovisar tankta volymer av trafik
"line sections”

— Fokus ar resursanvandningen
— Resultatet ar uppdelning i volymer av trafik
*  Antal tdg per timme och "typ”

* Prognosticerad trafik i produktionsmdlet partitioneras i
produktvolymer

— Fokus ar resursanvandningen

 Framtagen metod som

— Utgar fran ett produktionsmal (prognosticerade taglagen)
tidigare tagplaner, CNA, Idngsiktiga prognoser, ...

— Skapar resursbelastning (areor) fran prognosticerade taglagen
— Urval av varianter for varje prognosticerat taglige
*  Vardefunktion kan vara prioriteringskategorierna

— Arberdkningsmassigt effektiv
Atminstone i de tester som utforts hittills...
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