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Bakgrund

 Tillforlitlighet ar mycket viktig for resenarer

 Resor med byten upplevs som komplicerade och
osakra (Trafikverket, 2018)

« Resenarer valjer bort jarnvagen om den upplevs som
otillforlitlig (Nelldal et al., 2022).

« Information om tillforlitligheten saknas i
reseplaneringstjanster

» Google Maps etc. visar forseningsprognos utifran
historisk trafikdata for bilresor

- Battre information kan fa fler att valja taget, i
synnerhet vid resor som kraver byten

Linkoping C-Vaxjo stn

19 March 19:58-21:50

Travel time 1:52 h, 1 changes
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SJ High-speed train, X 2000, train 545

Traveltime 1:25 h

Alvesta stn

Alvesta stn

r

Oresundstag Regional, rain 1120

Travel time 11 min

Vaxjo stn

T G

Trafikverket (2018) “Bytesmotstdnd och ruttval i kollektivtrafiken, En 6versyn av
LINKOPINGS modeller for kollektivtrafikanalyser”, rapport, version 0.1, 2018-07-11.
UNIVERSITET Nelldal, B.-L., Ndsman, P., Han-Suck, S., & Andersson, J. (2022). Forseningarnas paverkan pa’
efterfragan av tagresor — en tidsserieanalys.
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Syfte och fragestallningar

TIRUP syftar till att vid sidan av restid och bytestid for varje reseforslag i
en reseplaneringstjanst aven kunna ge information om tillforlitligheten

1. Hur paverkar forseningar, risk for brutna anslutningar och deras
konsekvenser tillforlitligheten av ett reseforslag?

2. Hur kan tillforlitligheten av ett reseforslag skattas utifran historiska
data?
3. Hur kan tillforlitligheten av ett reseforslag kommuniceras vid

reseplaneringen for att mojliggora ett mer informerat val for
resenarerna?

I unkopings  TIRUP pégér januari 2023 — april 2025, finanserad av Trafikverket (utlysning for battre trafikinformation)
I.“ UNIVERSITET
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Data

 Korridoren Norrkoping-Vaxjo-Karlskrona valt
som fallstudie
« Data fran Trafikverkets API and Samtrafiken
« Taginformation, planerad och faktisk
ankomst/avgangstid
* 12/2022-8/2024
* 133,172 observationer
4 stationer for att trana modellerna
» 2 stationer for extern validering
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Tillforlitlighet

« Tillforlitligheten for en resa paverkas av

 Risk att missa en anslutning '
. . Planerad anslutning
« Konsekvens nar anslutningen bryts

» Forsening vid slutdestinationen t

Planerad anslutning
nas ej
Forsta alternativet Forsta alternativet
ER nas ej

« Mojliga tillforlitlighetsmatt t et t
Ankomstforsening?
« Sannolikhet att planerad forbindelse haller (rel-rating) g

« Sannolikhet att na destination inom viss tid efter plan

« w»Fordelning for ankomstforsening

Ankomstforsening?

LINKOPINGS
II." UNIVERSITET
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Modell for anslutningssakerheten

« Mal: Skatta sannolikheten att en

viss anslutning nas |
. . . Planerad anslutning Planerad anslutning
« Viktigaste prediktorer: ns nas ej

» Planerad bytestid t
Forsta aIternatlvet Forsta aIternatlvet

 Information om tidigare
anslutning inte har natts

« Tagtyp (regional/fjarrtag)
* Tid pa dygnet
« XGBoost modell (beslutstrad)

II LINKOPINGS
o UNIVERSITET
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Modell for ankomstforsening

Arrival delay by time of day and train type

-uihl

B id-day (9-14) afternoon (14-18) evening (18-22)  night (22-5)
Time of day
|

« Mal: Skatta ankomstforsening
vid destinationen

(e}

 Prediktorer:
 Total kortid
« Fjarrtag/regionaltag
* Tid pa dygnet

Train type

I Intercity Train
I RegionalTrain

(o2}

arrival delay (in minutes)

» Lognormal mixture model

20

10 15
2 component model

I LINKOPINGS Stratil-Sauer, Nikolaus, "Modelling the arrival delay of train journeys with one transfer.” (2024).
I." UNIVERSITET



sverigesadio

.o o P4 Blekinge Start P4 program A-O Tabla
Prel. resultat: Norrkdping = Karlsl,

Tag 1: Norrkoping (11:33) = Alvesta Arrival delays Norrkoping

0.15
Tag 2: Alvesta > Emmaboda T s, SRR
Tig 3: Emmaboda - Karlskrona (\ e | W 2L ,,,‘*;“a" i-’i%
« Ankomst antingen med planerad 0.10
forbindels.e (férSta toppen) eller "g Passagerare Niclas Igerot vantar pa ersattningsbussen till
nasta forblndelse en tlmma senare % Emmaboda. Foto: Anna Maris/Sveriges Radio
(andra toppen) © 005 TAGTRAFIKEN
. nnolikh n planer o )
S.? ) © et atE den plane a'de SJ:s avradan: Boka inte
forbindelsen haller (Rel-rating): 5
o denna tagresa — du
80% .
000 — ~——— kommer bli sen

« Sannolikhet att bli max 15min
~ 0 25 :30min  # Dela
forsenat: 77% AT 130 e

Publicerat torsdag 19 september kl 05.51

Actual dens o SJavrader fran att boka vissa tdgavgangar mellan

Stockholm och Karlskrona eftersom de ofta blir forsenade.

o Tiderna mellan tagbytena ar for korta nar det blir férseningar

II LINKOPiINgs  Lank: https://sverigesradio.se/artikel/sjs-avradan-boka-inte-  traifiln; menget s flea faldotarsompayetiar
o

UNIVERSITET denna—resan—du—kommer—bli—sen o Och det ar en specifik resa mellan Blekinge och Stockholm
 som kranalar oftare an andra.



https://sverigesradio.se/artikel/sjs-avradan-boka-inte-denna-resan-du-kommer-bli-sen
https://sverigesradio.se/artikel/sjs-avradan-boka-inte-denna-resan-du-kommer-bli-sen
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Prel. resultat: Karlskrona => Norrkoping

Tag 1: Karlskrona (12:42) - Emmaboda Arrival delays Karlskrona - Norrkdping
Tag 2: Emmaboda 2> Alvesta 0100
Tag 3: Alvesta - Norrkoping ' [\

« Ankomst antingen med planerad 0.075
forbindelse (forsta toppen) eller nasta
forbindelse en timma senare (andra

toppen)
 Sannolikhet att den planerade 0.025

g 0 _rat - 01%
. forbindelsen haller (Rel-rating): 91% j \\_‘ e
0 25 50 75

0.050

density

Sannolikhet att bli max 15min 0.000
forsenat: 82%

tm———

100
Arrival delay

Actual density [ Predicted density
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Slutsatser

« Maskininlarning kan anvandas for att skatta
tillforlitligheten for en resa

« Modeller for anslutningssiakerheten och
ankomstfordelningen kompletterar
varandra

* Modellerna fungerar aven pd andra stationer
an de som de har tranats pa

« Information om tillforlitligheten underlattar
reseplaneringen for resenarer
* Ytterligare forskningsbehov
» Minsta bytestider
« Resenarspunktlighet
« Tidtabellsplanering
e Multimodala resor

19:20:00

22:27:00

22:39:00

22:50:00

Stockholm Centralstation

Alvesta station

Transfer time: 12 minutes

Alvesta station

Vax)o station

10

Operator: 5

Train Name: Snabbtag 547

Operator: Oresundstag

Train Name: Regional Tag 1128
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