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Varfor startades GRAPRO?  no-smsmos s
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A Tidtabellsanalys baserat pa en grafisk
tidtabell ar en avmetoderna som
anvandsfor att analyseraframtida
investeringar.

A Kan optimering anvandasfor att
snabbareta fram denna
prognostidtabell ?

Y

=3 LS
2 B/ P OIS




Datorer och matematik

A Endator gor vad den &r
programmerad att gora, dvs. vad
d usadefi att den skagora.

AEndator arinteT s mar t 7.

AMen en dator kan gora

berakningar extremt snabbit.




Foratt optimerafram en tidtabell beh6vs

V Bivillkor (Krav)
V Malfunktion (Definition av chas® )

V Algoritm (metod for att komma fram till den basta
tidtabellen
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Bivillkor
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Riktlinjer tithet mellan tag

IloC7633:
IloC7634:
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IloC7639:
IloC7640:
IloC7641:
IloC7642:
IloC7643:
IloC7644:
IloC7645:
IloC7646:
IloC7647:
IloC7648:
IloC7649:
IloC7650:
IloC7651:
IloC7652:
IloC7653:
IloC7654:
IloC7655:

IloC7656:
IloC7657:
IloC7658:
IloC7659:
IloC7660:
IloC7661:
IloC7662:
IloC7663:
IloC7664:
IloC7665:
IloC7666:
IloC7667:

W10402052__OE_ND_O_KAP >= 116

145 g10402052__OE_ND - w104020s2__OE_ND_O_KAP <= 0

- W104020s2__OE_ND_D_KAP + 148 g104020s2_KAP <= 0

- t104020s2__OE_ND_O_KAP - w104020s2_ OE_ND_O_KAP + t10402052_KAP
-0

- 999999 g18402052_KAP + W10402052_KAP <= 61

- t10402052_KAP - w10482052_KAP + t10402052_KAP_O_CR1 = 0

121 g10402052_KAP - w10482052_KAP_O_CR1 <= 0

- 180 g10402052_KAP - w18402052_KAP_O_CR1 <= -10@

- t10482052_KAP_0_CR1 - w10402052_KAP_O_CR1 + t18482052_CR1 = @
wW10402052_CR1 <= 61

- t104020s2_CR1 - w104020s2_CR1 + t10402052_CR1_ O CR = @

- t104020s2_CR1_0O_CR + t10402052_CR - w104020s2_CR1 O_CR = 0

- t104020s2_CR + t104020s2_outside - w104020s2_CR = 0
£10402053_GSS_0_SI - w104020s3_SI - t10402053_SI = 0

- t104020s3_GSS_0_SI + t10402053_GSS - w10402053_GSS_0_SI = @

- t104020s3_GSS + t10402053_SMP_0_GSS - w10482053_GSS = 0

- t104020s3_SMP_0_GSS + t10402053_SMP - w104020s3_SMP_0_GSS = 0
- t10402053_SMP + t10482053_LUP_O_SMP - wl10482053_SMP = 0

- t104820s3_LUP_0_SMP + t10402053_LUP - w108402053_LUP_O_SMP = @
- t10402053_LUP + t10482053_TLT_O_LUP - wl0482053_LUP = @

- t104020s3_TLI_O_LUP + t10402053_TLT - w10402053_TLI_O_LUP = @
- t104820s3_TLT + t10402053_TLT_O_K_OE_P - w104820s3_TLI = ©

- t104020s3_TLI_0_K_OE_P + t104082053_K_OE_P

- W1040820s3_TLI O K OE P = 0

- t104020s3_K_OE_P + t104020s3_K_OE_P_O_Y - w104020s3_K OE_P = 0
- 10402053 _K_OE_P_0_Y + t104020s3_Y - w10402053_ K OE_ P OY = 0
- t104020s3_Y + £104020s3_VLB_O_Y - wl04020s3 Y = 0O

231 10402053 _VLB - w104020S3_VLB O Y <= 0

- 204 g10402053_VLB - w184020s3 VLB_O_Y <= -204

- 10402053 _VLB_O_Y - w184020s3_VLB_O_Y + t1084020s3_VLB = 0

- 999999 g18402053_VLB + W104020s3_VLB <= 61

- t10402053_VLB - w10482053_VLB + t10402053_STE_O_VLB = 0

70 g18402053_VLB - w104082053_STE_O_VLE <= ©

- 54 g10482053_VLB - w10402053_STE_O_VLB <= -54

- t104020s3_STE_O_VLB - w10402053_STE_O_VLB + t18482053_STE = @
- t10402053_STE + t10402053_MRH_O_STE - wl0482053_STE = 0
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Algoritm

A Iterativ heuristik som lagger till tAg och fixerar métesplatser.

Gestrelius, SAronsson M. , & Pet e rbsaosne,d Ah e uirA sMlilcP f or a commerci al train timeta
Transportation research Procedia 27 (2017):588.
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Malfunktion
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Bivillkoren (kraven ) specificerar manga giltiga tidtabeller A

o — A
7= . A o .
o - - ~F el i _ B
— [ L ar—7 _ﬁ— . - - o= -
i VAVA ° Wi A o L.
S N N Wi
;« \\/// AN JAVA N —F
_J.‘.ﬁ_ ' J WAV L _
= ——r = :
— — A D
D 1 " = = / /Q e Ay
o R A A e i ] S 4 AR v, A
- - C i - (- - —
9 = t D -
= : L -
/ Bl e 2. E
- — A
\/(}/ i ) AW c -l 757 8
= = 4 JAYA -E —
=== T S vy
i el SN E
AT 7 yavA O Bl /7 A -
B \/(J/ o/ /S |\ g \V C—%— <E:5= -
‘7 Ay cl=—r=r  FAVA) i it WA AR
o c V7
E
VAR

mQo 0 me
E!'l!
il
m Qg |
L
BN
-
mo 0o
N E [~
SO K
-
]
L J) "I ™
|
™~
[~
o bl
l I
mo OUJ:D"
-]
«
1
mQg " W
1
L)
mQo N o
/’
]
-...,h'\
I~
il




Malfunktionen { bast d gpecificerar vilka som ar AD? KX
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Malfunktion
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Malfunktion

A Korta restider.

(2]



Malfunktion

A Korta restider.

A Braberoenden.

(2]
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Persontrafik baserat pa prognosen
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Malfunktion

A Korta restider.

A Braberoenden.

(2]
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Malfunktion

A Korta restider == Minimera summanavkortider == [ ET 0

N

A Braberoenden mm) Minimera summanav Ifeltid T fér linjetaglagen
pastationer med passagerarutbyte
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Testfall

A Skane ++.

A Testa olika
motesplatsutbyggnader mellan

Ystad och Simrishamn.

Opingetro (Kop)
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e
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Data

A Persontrafik baserat pa prognosen.

A Geografin baseras pa T18s geografi, men med nya geografi dar
denna sak byggas.

A Magnus tog fram nya driftsplatser och gangtidsmallar fér hand.

Varberg-Hamra, dubbelspar i tunnel % : i b
o = W VAUO .
Halmstad, bangardsombyggnad aALUSTAO e b — e A e
: e . N - Hassleholm-Astorp, 6kad kapacitet, 160 km/h
Angelholm-Helsingborg, dubbelspar 'Y o) Blekinge kustbana, motesspar
Astorp-Teckomatorp, motesspar ”“’”"‘“"”“‘q' -/ KARLSKRONA Hassleholm-Lund, nytt dubbelspar
Malmdringen+Lommabanan atgarder for persontraﬂkw;‘, uND Arldv-Flackarp-Lund(Hégevall), fyra spar

o Ystad-Simrishamn, motesspar+ fib
—
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-Grbigangen ej mojig,
vartor skuble man vija
kora sahar??
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Utvecklingar
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Utvecklingar

A Linjekortider ar viktigare anenskilda tags kortider |

A ] ochenlinje skahelst hasammakortid i bada
riktningarna .

(2]
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Utvecklingar

A Linjekortider ar viktigare anenskilda tags kortider |

A ] ochenlinje skahelst hasammakortid i bada
riktningarna .

A Stannainte i onddan)

A | ochbromsaoch accelerarerainte i onédan.

(2]
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Utvecklingar

A Linjekortider ar viktigare anenskilda tags kortider |

A ] ochenlinje skahelst hasammakortid i bada

riktningarna .

A Stannainte i onddan)
A | ochbromsaoch accelerarerainte i onédan.

A Det ar lattare att analyseratidtabellen om linjetaglagena

ar ungefar likadana.

(2]
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A Linjekortider ar viktigare anenskilda tags kortider |

A | ochenlinje skahelst hasammakortid i bada

A Stannainte i onddan)

Utvecklingar

Ny malfunktion

I

Ny malfunktion

riktningarna .

Ny malfunktion

A | ochbromsaoch accelerarerainte i onédan. Ny malfunktion

A Det ar lattare att analyseratidtabellen om linjetaglagena

ar ungefar likadana.

R
Ny malfunktion (och nyavariabler) SE




Sexolika malfunktioner anvandesi optimeringen:

%?1. Minimering avsummanav kortider .

@ 2. Minimering av vardet av beroendebrott och linjekdrtid , dar
beroendebrott har enviktning pa 10000 och linjekortiden har viktning i
enlighet med prioriteringskriterierna .

é& Minimera summanav linjekortider .
(§4. Minimera antalet stop.
295. Minimera skillnaden mellan olika linjetaglagen.

@6. Minimera skillnader i tags hastighet for pavarandra foljande lankar.
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Hur gick det med t

A Skane ++.

A Testa olika
motesplatsutbyggnader mellan

Ystad och Simrishamn.
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