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Rangerbangardens ka pacitet? Rangerbangardar i Sverige

Vad GOR rangerbang3arden (RGB)? Vad producerar en rangerbangard?
—  Hur MATA produktivitet? Kapacitet?
—  Funktionen mellan kapacitet och produktivitet? Skillnad pa att prognosticera
«  Behovavrangering (fran behovet av transportarbete)
*  Produktivitet
»  Kapacitet som tacker behovet av produktion

Hur sakerstalls att rangerbangardarna racker till 6ver tid?
Hur vet man om de borde skalas upp eller ned?

4 Sundsvall

Ange o

—  Osdkerhet i prognosen: Hur stor? N R cavie
. Vad VET vi om trafik och tidtabell? 2040 ...? et AN
—  Vilkarangerbangardar skall finnas? Var skall de ligga 58

1

7 5 ngtfgberg

—  Hur storaskall de vara?
Dvs vilken kapacitet skall de ha? W 7, v
Savenas &Ll )
—  Naranvinds de? e
Dvs hur ser ett typdygn ut dr 2040? R4

Hur skall vi kunna rdkna pa detta...? ”e’S‘:dgat;:é’» ¢‘ '
Hur skatta kapacitet och vantetid utan vetskap om framtida tagplan?

RANKA - Rangerbangardars kapacitet i prognos 2040




Verksamheten pa rangerbangarden
Delar och arbetssdtt en kort introduktion

Savenas rangerbangard

Infartsgrupp  vall riktningsgrupp
I-grupp R-grupp

P, \ —

« Vilken vagn skall till vilket spar (och darmed tag)

— Avgors (i Sverige) av vagnens bokning
ungefdr som resande

— Bokningen ar en funktion av tidtabellen
och vidaresdndningstabellen ("postnummer-tabell”) baserad pa RBG och bestdmningsorten

— Enannan tagplan (tidtabell) ger en annan bokning

= Ett annat arbete pa rangerbangarden

- Beldggningen avgors mycket av tdgens ankomst- och avgdnsgtider




Rangeringens funktion och arbetssatt

mome.

L.
. _
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I-grupp R-grupp U-grupp

« Ombyggnad av tag
— Avgdende tag ar RGBs “produkt”
— Utover detta kan det finnas krav pa vagnsordning i avgaende tag

« Numrenide gronavagnarna
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Ett oerhort komplext problem

Ankomstbangarden
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Principskiss av Samgodsmodellen

Cube

Samgods modellerar i forsta hand
transportbehovet

— Fordelat pa transportkedjor

Kortastevagberakningar
Level-of-service matriser per fordon
mellan terminaler och start/malpunkter

Output: Tid (t), distans (km) och
extra kostnader (SEK)

PWC-matriser

Output: Floden mellan foretag
per varugrupp (ton)

Definitioner
Terminaldata, kedjetyper, varugrupps-och
fordonsspecifika reglerm.m.

For jarnvagen sker en kapacitets-

Kélla: “Modellanpassade indata- och omvarldsférutsattning 2016-04-01”, Trafikverket.

L

Logistikmodulen
Economic Order Quantity formula

Output: Fordon och tonmatriser
pa transportrelationsniva (OD)

7 anpassning
Transportefterfrdgan — Railway Capacity Management
> efterfraga pd kapacitet y P y &

Module, RCM

Kapacitetshantering pa jarnvag med
hjalp av linjarprogrammering

Erhallen arsproduktivitet (fran

Anpassning
Samgods Logistikmodul) jAmfors

till kapacitet

v

Efterbearbetningi Cube

Output: Kostnader (SEK), fordon
(km, tonkm, antal, antal tomma),
varugrupper (ton, vérden) etc.
Dessa matt kan dven kombineras
fritt och aggregeras geografiskt
eller over varugruppersamt enkelt

Jamforas mellan scenarios.

med maximal arsproduktivitet

Anpassning av transportkedjor

Inga terminaler har ndgon kapacitet
eller produktivitet

Rl.
SE




Samgods arkitektur och metod

"Uppgifts-lager”
PWC
¥ Olika varuslag

Mappning
Alternativa =0 "Kedje-lager”
realiseringar - BC&CC&LOS &RCM
(o i < Kedjor ej transport-
(o o) o) (0] slagsspecifikt:

blandade sekvenser

Anpassning
till kapacitets-

. Losning, ett lager
restrikt aner & &

per varuslag

-
Varugrupper 1-16 5 Kapacitet ar
l ] I - (ofta) gemensam
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Tva olika prognoser °
Produktion och kapacitet

"Varlden” nu och sen...
Sedd av ett "orakel” ...

A 4 \ 4

Transportarbete . Kapacitet
Behov & efterfragan Skattad pr oduktion Nu & mojligt sen
Kompromiss
Volymer och > ' ‘ Produktivitets-
transporter v profiler

Prognos projiceras
pd profilen

o
~ +
N o e e e

"__————-—_____
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Underlag fér matchning mot:
- Befintlig kapacitet
- Framtida kapacitet (AVS etc)

Underlaget ar
— Prognosticerat transportarbete

— Skattade produktivitetsprofiler
« Statistiskt

— Mojligen korrigerade
« Beddtmd

Projicera prognosticerade hel-
volymer pa den skattade
produktivitetsprofilen

— Ger koppling mellan helarsvolym
och "tidtabell”

Prognos-anpassad graf

Kontroll av gransvarden

R
S




Forslag till
metod att skatta beldggning

(23]



Principbeskrivning metod Metod att skatta kapacitetsbehovet
Delarna beskrivs i efterféljande bilder fran prognosdata

e Prognos for trafikarbete
ao\\ och e
‘M Nﬁ;ﬂ,ﬁ

Tag fram genomsnittlig tid for vagnen
(objektet) pa bangarden, kan vara

Prognos
' 1) Statistisk

2) Bedomd
3) Onskad

Tidigare verksamhet 4)

m - Tag fram belastningsprofil baserad pa

Tid pd bangdrd s )— — Medelvdrde produktivitet antal och genomsnittstiden, normalisera

m\Volymxtid

for dygn (vecka), arean under anger
arbetet

Tag fram belastningsprofil for ett (eller
flera) typdygn (typvecka, arean under
belastningen anger arbetet

Grdinssdttande
kapacitetsbehov
Projicera dygnsvolym pa belastnings-

. Medelvirde produktivitet profilen sa att areorna ar lika

Beldiggningsprofil

Granssattande for kapaciteten
ar toppen pa belastnings- I.

kurvan S




Statid vagn rangerbangard Anpassa statistisk modell

* Snitt statid, svans klippt vid 5 dygn

— 28,3 timmar

Genomloppstid upplosning 15 minuter

700

Praktisk snitt statid

Ta bort brus senare an 72 timmar
* Rep-vagnar eller annat "konstigt”
— 21,6 timmar

: | el il il it 1

*  Exempel:

—  Prognos: 3600 langdmeter ankommande vagnar / typdygn
vid balans dven avgdende frdn RBG

—  Genomsnittlig statid
»  Datatrunkerat vid 5 dygn
— 28,3 timmar statid 2> genomsnittligt kapacitetsbehov 4245 langdmeter spar
»  Datatrunkerat vid 3 dygn
— 21,6 timmar statid >genomsnittligt kapacitetsbehov 3240 langdmeter spar




Skattning qayv bQIdStning bqserad Definiera nytt matt: vagnsmetertimmer

—  Produkten av tiden vagnsvolymen

pa belastningsprofil for dygn otar pa bangarden och dess l3ngd

Anvands for att skatta framtida

meter
A
3600 belastning pa bangarden
— Oversittning fran dygn-
siffror till fordelning 6ver
> dygn
tid
meter
I e O I R R I
Ankommande Samma
meter Ovre grdns Maxgréins Avgaende area

4 kapacitetsbehov\ kapacitet \
6000 F-ccommo oo N ____

tid

v




Skattningsprofiler

Typdygn, samtidigt ndrvarande Idngdmeter vagn

Summa vagnsilangd

. . tydygn, summa langdmeter vagn
summa vagnslangd, per timme yaye g g Antal lingdmeter vagn pa RGB

400 4000
350 A 3500
a
300 / \ 3000
250 / f’\\ / ' 2500
150 1500
N\ /
100 1000
50 0o
0 —
0 5 10 15 20
Ankommande Avgdende Pa RBG

tid
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Jamforelse
Annan bangard

summa vagnslingd, per timme Antal langdmeter vagn pa RGB

250 1800
1600
200 ‘ 1400
1200
150 1000
800
100
600
) l "
WV
S ’ 200
0 0
0 5 10 15 20
Ankommande Avgéende Pa RBG
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Profil 6ver rangerbangardens arbete och beldggning

* Profil-diagrammen nyckel att 6versatta
mellan ars/dygnsvolymer och kontinuerlig
g - ’ tid typdygn

:Sortering

Lagerhdllning / vdntan

A 4

Volym . « Jamfor kapacitetskartan

gnde period

—— Ankvgn Avgvgn —— Vgn pd RGB



Produkter i arbete (PIA)

Antal avgdende tag samtidigt narvarande pd RBG

vagnar med statid < 7 dagar, aggregerat, januari 2023 ->

PIA tag, typvecka

PIA indikerar flera saker
— Behov av riktningsspar

— Behov av blandningar
* lager & bland-drag
— Arbetskomplexitet

Tvadiagram

— Kontinuerlig tidsperiod (300 dagar)

— Typvecka

— Derodalinjernaindikerar att
typveckan inte representerar hela
periodens behov

PIA sjunker med tiden




Slutsatser och notering + Kommande rapport DIVA

 Metoden skattar belaggningen

* Metoden ar generell
— Skattar (projicerar) belastning 6ver typdygnets belaggningsprofil
— Maijlighet att gbra scenario-forandringar i
» Belaggningsprofiler
* Prognosdata
« Genomsnittlig statid
» Ejskattat kapacitet for internt arbete
— Hantering av blandningar, vagnsgrupper, sparen olika langa, ..

Det kommer uppsta "spill” i termer av att alla tdg dr kortare dn riktningsspdrets Idngd Rangerbane=t -
t\.aﬂkp\'ogn

— Kraver kunskap om vagnarnas destinationer \artin Aronsson

RISE Rapport '2023’105

— Ytterligare data behovs

— Alternativ

-+ opa/75760
Fol-progra A TRY 023/7
rkets FQL

ed stod frin Trafikve

* Schabloniserad berakning
Avsdtt andel av tillgéinglig kapacitet (Idngdmeter vagn) till internt arbete (gruppvdixling mm)

— Grova schabloner framtagna pa Trafikverket

Forskning wtfird W
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