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1. Beslut och avtal

Forskningsprogram Kapacitet i jarnvégstrafiken — KAJT — &r ett forskningssamarbete
inom jarnvagsbranschen som startades 1 januari 2013. Ar 2024 &r det tolfte
verksamhetsaret, och avsikten ar att KAJT ska fortsatta verka till 31 december 2032.
Under 2022 forlangdes éverenskommelsen kring KAJT for en period om 5 ar, fr.o.m.
den 1 januari 2023 t.o.m. den 31 december 2027. Avsikten Parterna emellan ar att
overenskommelsen sedan ska forlangas med ytterligare 5 ar.

Verksamheten baseras pa ett avtal mellan parterna Trafikverket, Blekinge Tekniska
Hogskola (BTH), KTH, Linkdpings universitet (LiU), Lunds universitet (LU), RISE
Research Institutes of Sweden (RISE), Uppsala universitet (UU) och Statens vag- och
trafikforskningsinstitut (VTI).

Avtal for verksamhetens fjarde etapp (1 januari 2023 — 31 december 2027) tecknades
under 2022. Avtalet reglerar bl.a. parternas ataganden nar det galler bidrag i form av
naturainsatser och kontanta medel. Enligt avtalet ska KAJT redovisa arsrapporter till
Trafikverket, dar detta utgor arsrapport for forskningsprogrammets tolfte
verksamhetsar (1 januari - 31 december 2024).

Under 2016 tecknades ocksa ett langsiktigt samverkansavtal mellan Trafikverket och
KAJTs akademiska parter. Samverkansavtalet ligger till grund for samverkan mellan
Trafikverket och KAJTs parter inom EU-programmet Shift2Rail och Europe’s Rail
och har giltighetstid 2015-2025.
Fran och med 2021 samordnas tva Excellensomraden (7 och 9) via KAJT. | dessa
Excellensomraden medverkar larosatena LiU, LU, KTH, BTH och UU.

2. Organisation och bemanning

Enligt avtal ska en styrelse ansvara for forskningsprogrammets verksamhet. Under
2024 har styrelsen bestatt av foljande personer:

Ordinarie ledamoter:

Johanna Dillén Trafikverket (ordf)

Ake Lundberg Trafikverket

Mats Berlin Trafikverket (t.0.m. 2024-05-29)
Karin Nordner Trafikverket (t.f. t.0.m. 2024-05-29)
Jonas Westlund Trafikverket (fr.o.m. 2024-09-18)
Marika Gjerdrum Trafikverket

Anders Peterson LiU

Mattias Dahl BTH

Oskar Froidh KTH (t.0.m. 2024-09-18)

Ingrid Johansson KTH (fr.o.m. 2024-11-27)

Lena Hiselius LU

Martin Aronsson RISE

Anders Arwestrdm Jansson uu

Mattias Haraldsson VTI
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Under verksamhetsaret 2024 har styrelsen haft fyra sammantraden (den 11 mars, 29
maj, 18 september och 27 november).

Forskningsprogrammets verksamhet leddes av programkoordinator Martin Joborn,
RISE och LiU, medan Trafikverkets kontaktperson och koordinator har varit Magnus
Wahlborg. Martin och Magnus &r bada adjungerade och foredragande i styrelsen.

| KAJT finns ocksa ett programrad, som framst ansvarar for beredning av
projektforslag och forskningsprogram. Férutom programkoordinatorn och
Trafikverkets koordinator har programradet under verksamhetsaret bestatt av Nils
Breyer, LiU, Mattias Dahl, BTH, Hans Sipild, KTH, Sara Gestrelius/Zohreh Ranjbar,
RISE, Jessica Lindblom, UU, Tomas Lidén/Jan-Erik Swérdh, VTI och Carl-William
Palmqvist, LU, Goéran Styhr, Trafikverket.

Projektidéer har uppkommit pa initiativ fran saval Trafikverket som fran forskare via
programradet. Den huvudsakliga ansokningsperioden for storre projekt var februari-
mars. Mindre projekt och forstudier, framst pa initiativ av Trafikverket, kan initieras
I6pande under aret. Projektférslag har i viss man samordnats i programradet,
forslagen utvérderas och prioriteras av Trafikverkets utvarderingsgrupp, varefter
godkannande av KAJT-projekt fattas av styrelsen. Slutligt godk&nnande av
projektstart fattas av projektfinansiar.

Under aret har 59 medarbetare finansierats helt eller delvis av forskningsprogrammets
medel (se Bilaga 1).

3. Verksamhet

Vision och Programforklaring

KAJTs vision ar ett framtida jarnvagssystem med maximal kapacitet och punktlighet.
KAJTs bidrag till denna vision &r excellent forskning i samverkan.

Verksamheten bedrivs i enlighet med KAJT Programforklaring:

KAJT ska:

« Bedriva forskning rérande jarnvagskapacitet som haller hog internationell
klass och som syns i de viktigaste tidskrifterna och konferenserna.

» Fodrse branschen med kompetens genom utbildning av personer med doktors-
eller licentiatexamina och medverka till att skapa en attraktiv miljo dar dessa
personer kan fortsatta verka.

+ Bidra med kunskap, koncept, metoder och verktyg som branschen kan
vidareforadla och implementera.

« Vara en efterfragad part i internationella och nationella projekt och ett nav
for KAJT-relaterade fragestallningar i Sveriges jarnvagsbransch.

» Vara en motesplats for problemégare och forskare och ha en aktiv interaktion
med Fol-bestéllare, Fol-utférare och 6vrig jarnvagsbransch.

« Arbeta med fragestallningar som ar aktuella, valdefinierade och
branschrelevanta med tydlig nytta for intressenterna.
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Forskningsomrade

KAJTs forskningsprogram?! bestar av tre (delvis 6verlappande) huvudkomponenter:
Internationell samverkan, Shift2Rail och Europe’s Rail, Karnomraden och
Breddningsomraden, vilket illustreras i Figur 1.

KAJT forskningsprogram

Kirnomraden Breddningsomraden

Framtidens transportsystem
och trafikefterfradgan
. Jarnvagens sidosystem och
Strategisk koppling till jairnvagsnitet
Internationell kapacitetsplanering Planering av
K transportnatverk, fordon och
samverkan . ersonal
hift2Rail och Jaktisk Py
. q U tr:
Shift2Rail oc kapacitetsplanering nacmal och tralt
Eu I'Ope}S Rail Manniskan, digitalisering och
automation
Operativ

. . Trafikinformation och
kapacitetsplanering

storningshantering
Signal- och
trafikstyrningssystem

Uppfdljning och aterkoppling

Figur 1: KAJT Forskningsprogram

Karnomraden definierar forskningsprogrammets priméara forskningsomrade. Inom
karnomradet ar det parterna i KAJT som ar Sveriges primara forskningsutovare.
Deltagarna i forskningsprogrammet har tillsammans ledande kompetens for att
bedriva forskning inom omradet. KAJTs tre kdrnomraden &r:

e Strategisk kapacitetsplanering
e Taktisk kapacitetsplanering
e Operativ kapacitetsplanering

Inom karnomradena ska forskningsprogrammet utveckla metoder och processer,
tillampliga pa forskningsprogrammets intressenter. Forskningen inom karnomradena
beskrivs ndrmare av KAJTs forskningsprogram, som faststélls av KAJTSs styrelse.

! Notera att KAJT Forskningsprogram “spénner upp” KAJTs forskningsfalt och inte i sig &r en
prioritering av omraden inom programmet. Infor varje ars projektinitieringsprocess redovisar
Trafikverket arets prioriterade omraden for nya projektansokningar.
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Breddningsomraden ar forskningsomraden som ar komplement till karnomradena.
Breddningsomradena forandras mer dynamiskt an karnomradena, som avses ligga
fast. Breddningsomraden kan tillkomma och férsvinna da behov férandras. Dessa
faststalls av KAJTSs styrelse. Vissa breddningsomraden kan ha stor
forskningsaktivitet, medan andra har mindre. Forskningsprogrammet uppdaterades
under 2019 och innehaller efter férandring foljande breddningsomraden:

e Framtidens transportsystem och trafikefterfragan

e Jarnvagens sidosystem och koppling till jarnvagsnatet
e Planering av transportnatverk, fordon och personal
Underhall och trafik

Manniskan, digitalisering och automation
Trafikinformation och stdrningshantering

Signal- och trafikstyrningssystem

Uppfdljning och aterkoppling

Breddningsomradena beskrivs narmare i KAJTs forskningsprogram.

Internationell samverkan, Shift2Rail och Europe’s Rail &r en Overgripande komponent
i forskningsprogrammet for att synliggora att KAJT ar internationellt aktiva.
Forskningen som bedrivs i de internationella projekten och Europe’s Rail-projekten
ansluter till forskningsprogrammets karnomraden eller breddningsomraden. (Mer
information om Europe’s Rail nedan.)

| KAJT Projektkatalog (version 2025-03-31) sammanstélls KAJTs pagaende och
avslutade projekt. Projekten sammanstélls &ven i Bilaga 2.

Verksamhetsupplagg

Forskningsprogrammets verksamhet bedrivs huvudsakligen i projektform. Typiskt for
ett projekt ar att det avser en avgransad fragestallning, har en viss forvantad
”leverans” (t.eX. en rapport, vetenskaplig artikel eller demonstrator) och ar avgréansat i
tid och resursomfattning. Stravan &r att skapa synergier mellan de olika parterna i
forskningsprogrammet genom gemensamma projekt, och darigenom skapa en miljo
som &r mer &n summan av dess delar.

Bilaga 2 innehaller en forteckning éver vilka projekt som finansierats inom KAJT
under 2024. Forteckningen rymmer projekt av olika karaktér, allt fran grundlaggande
forskning till 6versiktliga forstudier.

KAJT verkar for att sprida resultat och information genom att arrangera
konferenssessioner och seminariedagar. En viktig del av KAJTs verksamhet ar ocksa
att skapa gemensamma aktiviteter for att bade vidareutveckla kontakterna och sprida
information inom KAJT, inte minst eftersom KAJT-parterna ar geografiskt utspridda
Over Sverige.
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4. Ekonomi

| Tabell 1 anges de totala intékterna och kostnaderna for KAJT under 2024. Mer
detaljer kring Excellensomradens ekonomi gors i separat redovisning.

Intakter

Kontant | Natura | Total
Trafikverket direktfinansiering | 15905 15905
Trafikverket - Shift2Rail/EU- 4799 4799
RAIL
EU - Shift2Rail/EU-RAIL 4256 4556
Trafikverket koordinering 750 500 1250
Trafikverket KAJT-konto 100 100
Excellensomraden 9000 9000
LiU 200 200
RISE 200 200
BTH 200 200
KTH 200 200
uu 200 200
VTI 200 200
LU 200 200
Ovriga finansiarer 0 0
EU - ej Shift2Rail 0 0
Inkommande KAJT-konto- 0 0
overskott
Total 34850 1900 36750
Kostnader
Koordinator och kansli 750 750
TrV-koordinator 500 500
Ingaende projekt 2024-01-01 10057 10057
EU-RAIL projekt 9055 9055
Nystarter 2023/2024 4248 4248
Nystarter 2024/2025 1600 1600
Excellensomrade 7 5000 5000
Excellensomrade 9 4000 4000
KAJT-konto 66 66
Utgaende KAJT-konto- 74 74
Overskott
Ovriga naturainsatser 1400 1400
Total 34850 1900 36750

Tabell 1: KAJT omslutning 2024.

| posten Nystarter 2023/2024 ingar projekt som togs fram under
projektinitieringsprocessen 2023, varav vissa startade under 2023 och vissa under
2024. Motsvarande géller for posten Nystarter 2024/2025.
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I diagrammet nedan illustreras utvecklingen av KAJTs arliga omslutning samt
fordelning mellan in-kind-jobb, Europe’s Rail-projekt och direktfinansierade projekt.
Omslutningsplan for 2025-2027 inkluderar endast avtalade medel i projekt, men aven
medel fran Excellensomraden.

Omslutning KAJT

40000
35000
30000

25000
20000
15000
10000
500 U

2013201420152016201720182019202020212022 20232024 Plan Plan Plan
202520262027

(= -]

B KAJT Direktfinansiering B EU-RAIL/S2R  ®Inkind DO Excellens

Figur 2: Utveckling av KAJT-omslutning uppdelat pa olika finansieringsslag. Notera att siffor
for 2025-2027 inkluderar endast i dagslaget avtalade medel.
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| Tabell 2 och Tabell 3 nedan redovisas KAJTs olika projekt under 2024. Aktiviteter
inom Excellensomraden samt KAJT-relaterade projekt (som ej finansierats via KAJT)

ingar inte i denna redovisning.

Specifikation Projekt

Ingdende projekt 2024-01-01 Utforare
SJ - Optimering och tidtabeller (SJOT) RISE/S)
Maéanniska-automation i framtida samverkan (Human-Auto) uu
Kapacitet i natverk 2 (KAIN 2) KTH
Stora omplaneringar sent (SOS) LiU
Capacity Modeling and Shift Optimiz. 0 LiU
Samplanering av trafikpaverkande atgarder och trafikberakningsmocRISE
Kritiska storningar och punktlighet (Tidpunkt) RISE
Mindre Stoérningar i Tagtrafiken — Plattformsatgarder (MiST Plattform) LU
Tagsimulering och ERTMS VTI

Kommunikation-Kompetens-Arbetsbelastning som stéd vid handelse VTl
Simulatorbaserad utbildning och tréning av tagférare (SITUATE) VTI

Motesanalys och kanalkanslighet for godstag (MAKK) RISE
Arbeta med kvalitetsmatt (ARKA) RISE
Maskininlarningsbaserat beslutsstod for tagtrafikledning vid storningar: En exp BTH
Banarbetsprocess och datatillgang, del 2 (BANDAT 2.0) LU
Total

Nystarter under 2023/2024
Samplanering av trafikpaverkande atgarder och trafikplanering - strakplanering VTI

Rangerbangardars kapacitet i prognos 2040 (RANKA) RISE
Samhallekonomisk prioritering av underhallsatgarder for 6kad punktlighet (Pric RISE, LiU
Metod for snabb utvardering av olika utbudsscenarier i TTR (TTRUT) RISE
Headway- och signalpunktsplaceringar i ETCS - Simulering (HESE2) KTH
Robusta semi-styva tidtabeller under dynamisk och osaker efterfragan (ROSSC KTH
Simulering med ATO (SIMULATO) KTH, LU
Dispatching Areas: Combinations and Design (DACoD) Liu
Total

Nystarter under 2024/2025

Radar and Al-based Live Surveillance for Enhanced Network Safety (RAIL-SENS BTH, KTH
Effekter av Moving Block och HTD pa forarbeteende och kapacitet (HybriF) ~ VTI
Mindre stérningar i tagtrafiken, del 4: Feedback fran uppféljning till planering (I LU

Iterativt Samarbete vid Banarbersplanering (ITSA-BAN) RISE
Deplide och modern arkitektur for YCS och C-DAS (Dep-YCS) RISE
Stationsutformning och SamhallsEkonomi (SOSE) RISE
TTR och berakning av segmentet Rolling Planning (TORP) RISE
Uppfaljning, aterkoppling och prediktion for battre punktlighet (UppPunkt) RISE
Kapacitetsanalys av stationer (KASTA) KTH

Maskininlarningsbaserad robust tidtabelldggning for taktisk taglagsplanering (M KTH
Probabilistik metod for trafik- och kapacitetspaverkan pa driftplatser (ProP3) LiU
Total

Tabell 2: KAJTs projekt under 2024 (exklusive Europe’s Rail).

EU-RAIL
Motional RISE, KTH, V'
Total

Tabell 3: KAJTs projekt inom Europe’s Rail.
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Noter géllande finansiering 2024:

SJ AB finansierar projekt SJIOT dar RISE &r forskningsutforare. Projektet har
formellt ingen budget under 2024, men &r annu ej helt slutfort.

JT1 Europe’s Rail finansierar projektet FP1 MOTIONAL. | detta projekt &r de
svenska forskarparterna affiliated entities” till Trafikverket.

Trafikverkets naturainsatser utgors av det arbete som Trafikverket koordinator
och kontaktpersoner lagger ned inom KAJT.

Ovriga naturinsatser gors som administration, medverkan i programrad och
styrelse och medverkan i projekt. Naturainsatser i projekt ingar inte i
projektvolymerna i tabellen ovan.

Excellensomraden redovisas i mer detalj i separat arsrapport for
Excellensomradens verksamhet.
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5. Publikationer

| Bilaga 3 redovisas publikationer under 2024 som behandlar material som tagits fram
inom ramen for KAJT. Under aret publicerades fem vetenskapliga avhandlingar, elva
tidskriftsartiklar, tio konferensartiklar samt femton andra forskningsrapporter.

6. Konferenser och spridning av forskningsresultat

KAJT sprider information och kunskap om forskningsresultat bade vid egna
arrangemang och nationella och internationella konferenser.

KAJT arrangemang ar uppskattade och viktiga motesplatser, bade for
informationsspridning kring KAJTs verksamhet och som arenor for natverkande.
KAJT seminarier genomfors som hybridmdéten — pa plats och digitalt. Mojligheten att
kunna medverka utan att resa till moétet ar uppskattat, &ven om det inte ger samma
direkta kommunikation som vid fysisk ndrvaro. Totalt uppgick antalet anmalningar
till 110-130 personer fran 40-tal organisationer vid varje arrangemang, varav cirka 60
personer medverkar pa plats.

KAJT Varseminarium med KAJT-dagar, 14-15 maj 2024

KAJTs Varseminarium ar en del av "KAJT-dagarna”. Varseminariet hélls i Borlange
och de KAJT-aktiva hade mojlighet att folja med till Dala Storsund for middag samt
trevliga aktiviteter arrangerade av KAJTs doktorander, och festmiddag.
Huvudpunkten dag 2 var presentation av JBS Vision for jarnvagen 2050 samt
workshop kopplat till den. KAJT-dagarna &r ett mycket uppskattat arrangemang som
forenar informationsspridning, kontaktskapande, KAJT-utveckling och lattsammare
aktiviteter. Se Bilaga 4 for program.

KAJT Hoéstseminarium, 27 november 2024
Vid dagen presenterades dels aktuell KAJT-forskning dels det utvecklingsarbete som
gors vid Trafikverket. Se Bilaga 4 for program.

En viktig del av verksamheten dr att sprida forskningsresultat och att diskutera
pagaende forskning med andra forskare och behovsagare inom jarnvagsbranschen.
Under aret medverkade KAJT med 23 presentationer vid vetenskapliga konferenser
(utéver KAJTs egna seminarier), vilket sammanstélls i Bilaga 3.

7. Media och kommunikation

Aven under 2024 producerades en projektkatalog som innehaller information om
pagaende och avslutade projekt. For varje projekt har syfte, aktiviteter,
forskningsbidrag och nytta for bestallare 1 — 5 ars sikt och 5 — 10 ars sikt beskrivits.
Syftet med projektkatalogen &r att ge en samlad och enkel bild av KAJTs
forskningsverksamhet, for spridning till bade forskare och andra intresserade av
jarnvégens utveckling.

KAJTs forskare deltog &ven i mediainslag.
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8. Undervisning och handledning

Ett annat viktigt satt att fora ut forskningsresultat ar att forskare pa olika satt
medverkar i undervisning. Alla larosaten i KAJT bedriver grund- och
forskarutbildning dar KAJTs forskning &r relevant och presenteras. Manga av KAJTs
medarbetare &r engagerade som ldarare och handledare. Vid alla larosaten inom KAJT
finns doktorander som handleds av lektorer, docenter och professorer engagerade i
KAJT. Genom Excellensomradena har undervisningsmassig samverkan mellan
KAJT-parterna starkts och d&ven med andra larosaten utanfor KAJT, inte minst pa
doktorand-niva, se Excellensomradenas arsredovisning foér mer information. Under
2024 finansierades 16 doktorander helt eller delvis av projektmedel via KAJT, se
Bilaga 1.

9. Excellensomraden

Trafikverket har i samverkan med dagens ledande forsknings- och utbildningsmilj6er
vid svenska l&rosaten och Jarnvéagensbranschens samverkansforum (JBS), tagit fram
ett program for Jarnvagsforskningen 2021-2030 och skapat tio Excellensomraden.
Syftet med Excellensomradena &r att langsiktigt starka jarnvagsforskning och
relaterad grund- och forskarutbildning i Sverige med malet att Sverige ska kunna
bygga for en jarnvéagsforskning i varldsklass. De tio excellensomradena bestar av sex
omraden inom teknik, tre omraden inom funktion och ett omrade for
systemperspektiv. Excellensomradena som helhet beskrivs i Trafikverkets rapport om
Excellensomréden?.

KAJT ansvarar for tva av dessa excellensomraden: Omrade nummer 7,
Trafikplanering och trafikstyrning, och omrade nummer 9, Kapacitet och
punktlighet. Verksamheten inom Excellensomraden redovisas i sarskild arsrapport.

10.Vetenskapliga examina, utnamningar och utmarkelser

Under 2024 framlades fem avhandlingar for vetenskapliga examina av KAJT-
anknutna doktorander:

Daria Ivina, forskarstuderande vid LU, erhéll doktorsexamen. Avhandlingen heter
Efficiency of the trackwork scheduling process in Sweden.

Ruben Kuipers, forskarstuderande vid LU, erh6ll ocksa doktorsexamen med
avhandlingen Dwell time delays for commuter trains : An analysis of the influence of
passengers on dwell time delays.

Tiong Kah Yong, ocksa forskarstuderande vid LU, erholl doktorsexamen och
avhandlingen har titeln Data-driven Train Delay Prediction.

2 Jarnvagsforskning 2021 — 2030 — Excellensomraden: Beskrivning 2021 maj
http://urn.kb.se/resolve?urn=urn:nbn:se:trafikverket:diva-5122
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Niklas Olsson, anstélld vid VTI och forskarstuderande vid LTU, erholl
doktorsexamen och avhandlingen har titeln Mastering Skills in an Unpredictable
World: Simulator Training for Train Drivers.

Slutligen erh6ll Rabii Zahir licentiatexamen med avhandlingen Optimization Models
for Shift Scheduling for Train Dispatchers. Rabii ar forskarstuderande vid LiU.

11.Forskningsresultat och nyttiggérande

KAJT har en malsattning att bedriva hogklassig forskning och att forskningsresultat
ska omsattas till forbattringar inom Sveriges jarnvagsverksamhet. KAJT-forskningen
bedrivs néra problemégare och intressenter. Problemégare &r Trafikverket, svenska
jarnvagsforetag och JBS (Jarnvégsbranschens samverkansforum). Intressenter ar
systemleverantorer, kunskapsforetag, godstransportkunder, Tillsammans for Tag i Tid
(TTT), resenérer m.fl. Nedan beskrivs forskningsbehov och forskningsnytta
overgripande for nagra KAJT omraden.

Under ar 2024 avslutades tolv KAJT projekt:

e Automatiserad analys & klassificering av forseningsorsaker i
jarnvagssystemet (ANAKIN)

e Banarbetsprocess och datatillgang, del 2 (BANDAT?)

e Capacity Modeling and Shift Optimization for Train Dispatchers (CAPMO-
train)

e Kapacitet i natverket 2 (KAIN2)

e Kiritiska stérningar och punktlighet (TIDPUNKT)

e Maskininlarningsbaserat beslutsstod for tagtrafikledning vid storningar: En
experimentell studie (MATRIX)

e Mindre Storningar i Tagtrafiken — Plattformsatgéarder (MISTplattformen)

e Mdtesanalys och kanalkanslighet for godstag (MAKK)

e Samplanering av Trafikpaverkande atgarder och trafik — trafikfloden (SATT-
TF)

e Simulatorbaserad uthildning och traning av tagforare (SITUATE)

e Simulering med ATO (SIMULATO)

e Tagsimulering och ERTMS (ERTMS)

Under 2025 kvartal 1 pagar 19 KAJT-projekt som ar direktfinansierade samt Europe’s
Rail-projektet FP1 MOTIONAL. | KAJT Projektkatalog redovisas fragestallning,
publikationer, resultat, forskningsbidrag och nytta for bestallare for pagaende och
avslutade projekt. | katalogen beskrivs ocksa 8 KAJT-relaterade projekt som
samverkar med KAJT.

Nyttor fran KAJTs forskning &r bland annat:
e Kunskap om den operativa processen, att studera identifierade problem och
forbattringsmaojligheter.
e Kunskap om manniskans del i processen och fragor kopplat till pagaende
digitalisering och automation.
e Koncept, demonstratorer och algoritmer.

KAJT Arsrapport 2024 HIKAST 12



e Simulatorer och demonstratorer som kan anvéndas for utveckling av processer
och beslutsstod.

e Integration mellan planering av linjekapacitet och stationskapacitet.

e Integration mellan planering och trafikledning, samt kravstéllande gentemot
framtida system for TMS och CMS.

e Stotta pagaende utveckling i Sverige géllande C-DAS och Digital graf.

e Stotta och medverka i forskningssamverkan pa Europeisk niva.

Nedan beskrivs ett urval av pagaende och avslutade projekt, samt hur de kopplar till
forskningsbhehoven hos Trafikverket, JBS, TTT och forskning pa Europaniva. Projekt
och resultat &r grupperade efter det breddningsomrade det klassificerats att tillhora®.

Taktisk kapacitetsplanering

| FP1 Motional &r ett av fokusomradena pa att utveckla demonstratorer inom
optimeringsmetoder for omplanering av taglagen pga tillfalliga
kapacitetsnedséattningar. Vidare utvecklas principer for design av
tidtabellsoptimeringsverktyg med fokus pa anvandbarhet samt metodik for analys av
stationskapacitet. | FP1 Motional utvecklas dven ett beslutsstod for
kapacitetsplanerare att optimera tagplan utifran vardering av nyckeltal. Forskningen
innefattar optimeringstdd pa TRL-niva 6, hur det kan forbattra kapacitetsplanerarnas
arbetssatt, samt hur att ga vidare mot hogre TRL-nivaer. | projektet utvecklas dven en
algoritm for optimering av tag och banarbeten for strackan Géteborg - Oslo Alnabru.
Avsikten &r att det ska kunna anvandas inom korttidsplaneringen.

| projekten KAIN2 (avslutat) och KASTA (pagaende) utvecklas och forbéttras
metoder for kapacitetsberakningar for stationer. | pagaende projekt utvecklas metoden
sd att den kan anvandas till att identifiera flaskhalsar pa storre stationer. Den
utvecklade modellen erhaller indata fran Railsys, men ar fristaende.

Framtidens transportsystem och trafikefterfragan

RNE (Rail Net Europe) driver utveckling och implementering av en ny europeisk
kapacitetstilldeIningsprocess. Processen bendmns Timetabling and Capacity Redesign
Process (TTR). Aven hantering och beskrivning av banarbeten ingar i TTR. Flera
KAJT-projekt berér TTR pa olika sétt.

Exempelvis berdr projektet TTRuUT forandringar som kommer med TTR. | TTRuTs
pagar forskning for att demonstrera ett berakningsstod som tar fram ett optimerat
urval av efterfragad trafik (taglagen men &ven ett nytt kapacitetsobjekt benamnt
transportlage eller bandbredd) fran en prognosticerad mangd transporter. Ett viktigt
delmal ar att sakerstalla att de foreslagna modellerna och metoderna kan representera
transporter och trafikfloden pa ett korrekt satt sa att effektiv scenarioanalys kan
genomforas.

| projektet SATT-TF har en modell utvecklats som fokuserar pa volymer av tagtrafik
over tid snarare an faktisk schemalaggning av individuella taglagen. Volymer av
taglagen beraknas per tidsenhet och representeras som en mangd taglagen, med grund

3 Projekt tillnor ofta inte enbart ett breddningsomrade, da gérs bedémning vilket det huvudsakligen
tillhor. Vissa projekt, framfor att inom karnomrade Taktisk kapacitetsplanering, &r renodlade projekt
inom just det karnomradet, och tillh6r inget breddningsomrade.
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i transporttjansteklasserna fran det tidigare KAJT projektetet TT-JOB (olika typ i
olika segment) Over ett jarnvagsnat. Behov av sadana modeller finns i de tidigare
processtegen i kapacitetstilldelningen dar fokus bland annat ar 6nskad segmentering
av trafik over nat och 6ver tid. En viktig del av SATT-TFs forskning och utveckling
ror representation av kapacitet i samband med volymer av taglagen fran olika
transporttjansteklasser, for tidsperioder och bandelar / linjer.

Jarnvagens sidosystem och koppling till jArnvagsnatet

| FP1 Motional utvecklas besluts- och optimeringsstdd kallat YCS for samplanering
inom en storre rangerbangard, dar Malmg infarts/utfartsbangard ar det valda
tillampningen. Det sker dels utifran korttidsplanering och dels utifran den operativa
processen. Den operativa processen &r i huvudfokus. | den operativa processen
integreras/sammankopplas beslutsstodet for infarts/utfartsbangard med digital graf.
Det finns dven en koppling till EU-RAIL FP5 TRANS4M-R dar aktorerna pa
bangarden delar information om pagaende processer enligt metoden Railway CDM
vilket bygger pa sammankopplade processer och transparens av information, framfor
allt gallande tidsstamplar.

| projektet Ranka sker forskning for att ge rangerbangardar en kapacitetsbeskrivning
utgaende deras utformning samt vad deras maxprestanda och praktiska kapacitetstak
ar. Darmed majliggors en battre modellering av rangerbangardarna i prognosverktyg
och mojliggor béattre analysmetoder for framtida transportnatverk vilket starker
Trafikverkets formaga att véardera och prioritera investeringsbeslut i och kring
rangerbangardar. Projektet har under 2024 inhamtat information och data samt gjort
initiala analyser och viss slutsatsdragning men inga fardiga resultat finns &nnu
tillgangliga.

Manniska, digitalisering och automation

| projektet KKA-matrisen (Kommunikation-Kompetens-Arbetsbelastning)
vidareutvecklas den som togs fram i projektet FelOp. I detta projekt kommer &ven
matrisens funktionalitet att testas, dels i kommande utredningar av avvikelser, tillbud
och olyckor i samband med tagtrafikledning, dels vid analys och atgardshantering
efter sddana handelser. Sakerhetskultur och attityd till sakerhetsarbete &r ocksa att
vara i fokus. Malet ar att KKA-matrisen ska ge battre stod for identifiering av
bakomliggande orsaker och formulerande av atgarder an de metoder som idag finns
inom Trafikverket gallande utrednings- och analysarbete inom tagtrafikledning.

| projektet Human Auto ar det 6vergripande malet att ta fram nytt empiriskt material
och med hjélp av det lagga grunden till ett vetenskapligt underlag som Trafikverket
kan anvénda i framtida utvecklingsprojekt dar manniska-automationssamverkan ar en
central del. I projektet ingar att studera effekter av nyligen genomforda forandringar
for att dokumentera nya arbetssétt.

Planering av transportnatverk, fordon och personal

| projektet ITSA-BAN formaliseras och generaliseras ett iterativt samarbete mellan
operatdr och Trafikverket kring tidtabellskonstruktion, givet att ett effektivt verktyg
anvands som mojliggor snabbt framtagande av nya tidtabeller. | projektet anvands
demonstratorn M2 och tillampningen & Malmbanan.
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| DACoD studeras bemanningen pa en trafikledningscentral och hur olika geografiska
omraden ska fordelas mellan tagtrafikeldare for att uppna en jamn belastning.

Underhall och trafik
Trafikverket har idag problem att éverblicka och samordna alla de trafikpaverkande
&tgarder (TPA) som ska utforas pa jarnvagssystemet. | SATT-SP pagar en
implementeringsstudie med féljande delar:
- Implementera verktygsstod for flerarig strakplanering av trafikpaverkande
atgarder (TPA).
- Genomfora och dokumentera en eller flera utvarderingsstudier baserat pa
realistiska planeringsfall.
- Studera hur samhallsekonomisk vardering och effektbedémning kan stodjas i
detta verktygsstod.

Under ar 2024 har foljande resultat uppnatts:

e En studie med forslag till berakningsmodell for samhéllsekonomisk vérdering har
genomforts och dokumenterats.

e Implementering av verktygsstod har startat och tva versioner har tagits fram och
testats tillsammans med arbetsgruppen samt redovisats for referensgruppen.

e En ny optimeringsmodell for trafiktilldelning har implementerats, vilken baseras
pa Trafikverkets kapacitetsmodell. Den klarar av att 16sa veckoproblem till
optimalitet for hela Sveriges natverk och trafik med mycket goda prestanda

SATT-TF bistar projektet TTR Sverige att ta fram de forsta kapacitetsmodellerna i
den av TTR definierade nya kapacitetstilldelningsprocessen for taglagen. Ett
ytterligare syfte &r att i TPA-processen kunna méta trafikpaverkan vid avstangningar,
enskilt men kanske framfor allt kombinationseffekter.

| Priopunkt studeras samhallsekonomisk prioritering av underhallsatgarder for okad
punktlighet. Inom projektet avser man att:
e Bygga vidare pa och tillampa metodiken for forseningsbidrag och kritiska
storningar.
e Berékna samhallsekonomiska kostnader av felhdndelser och stérningar i
jarnvagstrafiken.
e Skapa olika former av prioriteringsunderlag for underhalls- och andra atgéarder
for okad rattidighet.
e Genomfora fallstudie.

Propa bygger vidare pa resultat fran forstudien UFO. Forskning utfors om
kapacitetstilldelningen och planering av basunderhall pa storre driftplatser och knut-
punkter. Utgangspunkten ar att arbetsomraden behéver utformas som medger bade ett
effektivt underhall och en rimlig trafikpaverkan. Det saknas systematiska metoder for
hur sadana underhallsomraden bor utformas och forskningsléaget for sadana metoder
ar inte kartlagt. | projektet Propa vidareutvecklas och undersoka lampligheten av en
probabilistisk metod for att gora kapacitetsbedomningar pa driftplatser, framfor allt da
olika arbetsomraden stangs av for underhallsarbeten.

Trafikinformation och stérningshantering

| projektet SOS studeras stérre omplaneringar i en tidtabell som behéver géras med
kort varsel. Vésentligen raknas det som taktisk planering, men tillampningen &r
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mycket nara operativ drift. Det kan finnas flera anledningar till att sadana behov
uppstar, t ex aterstallning efter ett stort avbrott, behov av akuta underhallsarbeten,
andring av hastighetsprofiler, sena dndringar vid bangard/terminal eller reaktion pa
nagon typ av krislage inom jarnvéagen eller nagot annat trafikslag som paverkar
efterfragan 1 jarnvagssystemet. I projektet har en simpel girighetsmetod (vilj forsta
mojliga vdg”) och en mer avancerad metod med en mer avancerad heuristik studerats,
samt mojligheterna att leda om flera tdg med hjélp av dessa metoder.

| projektet MiST Plattform underscks effekten av atgarder som sprider ut resenérer
jamnare Over plattformen, for att darigenom effektivisera resenérsutbyte och minska
andelen forsenade uppehall. Projektet har dokumenterats i en doktorsavhandling.

Signal- och trafikstyrningssystem
For ERTMS inforande ar simuleringar med VTI tagsimulator och med RailSys
viktiga.

| EU-RAIL FP1 MOTIONAL WP8/9 sker simulering av kapacitetseffekterna av
automatiserad tagdrift (ATO), ERTMS Hybrid Train Detection och effekter av nésta
generation av bromssystem. For simulering av kapacitetseffekter anvands Railsys och
Hese 2. En demonstration utvecklas for beddmning av kapacitetseffekter av utrullning
av ERTMS niva 2 genom utveckling av VTI tdgsimulator, samt experiment dar forare
far provkora relevanta scenarios.

Hese-verktyget &r utvecklat av KTH och kan anvéndas som stéd i ETCS-projekt for
att bedéma skillnader i kapacitetshanseende mellan en mangd olika méjliga
placeringar av signalinformationspunkter och med hansyn tagen till sparavsnittets
statiska hastighetsprofil och vertikalprofil samt till de modellerade tagens parametrar.
Modellering av samspelet mellan tdg med och utan tagintegritetskontroll med
variation av kombinationen i langder pa signalblock for ERTMS Level 2 och ERTMS
Hybrid Level 3. Kvantifiering beréknas av forvantade skillnader i headway (kapacitet)
mellan traditionell kérning med forare och automatisk kérning. Forskningen bidrar till
underlag och input i projekt dar bedomningar gors av headwayutfall/kapacitet bade
med ATO-korning och kdrning med forare i ETCS L2. Utdver detta kan
headwayutfall studeras med olika kombinationer av langder pa fasta och virtuella
blockstréckor i ETCS HL3.

| EU-RAIL FP1 MOTIONAL (WP15/16) utvecklas en modul kallad RTTP Updater
som ska forbattra och forenkla hanteringen av C-DAS-tag for tagtrafikledningen och
sakerstalla att nyttan av C-DAS uppnas dven da trafiken innehaller manga tag utan C-
DAS. Detta uppnas genom att justera och optimera den operativa tagplanen (RTTP)
och ta hansyn till de skillnader och osakerheter som finns i hantering av tdg med och
utan C-DAS.

Uppféljning och aterkoppling

I projektet Tidpunkt har analysverktyget "FBKS-demonstratorn” vidareutvecklats for
battre datahantering och anpassats for regelbundna uppfoljningar. Projektet har
bidragit med véasentligt dataunderlag till TTT:s arsrapport for 2022, 2023 och 2024.
Under ar 2024 har den av projektets framtagna algoritm implementerats i JBS
dataplattform. RISE har haft en mindre stottande roll vid implementeringen. TTT
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nyttjar data som algoritmen producerar i manadsrapporter som ett kompletterande matt
till merforseningar och stérningar.

| projektet Anakin har forskning utforts om att studera forutsattningarna att i nulaget
eller inom overskadlig framtid anvanda Al-baserade metoder for att stodja nagon del
av processen kring orsakskodning. Forskning har skett om att ta fram en modell av de
initiala bedomningar som gors i ett operativt skede, baserat pa en hérledning av hur
den manskliga, manuella orsakskodningen gors idag. De modeller som utvecklades
hittade monster i texterna som kan anvandas for orsakskodning. Resultaten tyder pa
att det ar fullt mojligt att anvénda Al for att automatiskt klassificera orsakskoder.
Dock ar det tydligt att den operativa personalen, i dagsléget, presterar battre &n
modellerna.

12.Svensk och internationell samverkan

Forskningsprogrammet har som mal att programmet och dess parter ska vara
internationellt erk&nda aktorer som bjuds in till internationella samarbeten.
Programmet ska vara internationellt aktivt, framfor allt inom EU, synliggéra sin profil
och verksamhet, och verka for hemtagning av bade kunskap och finansiering fran EU.
| ett internationellt perspektiv ar svensk transportforskning liten, darfor &r samarbeten
med andra internationellt erkdnda parter och hemtagning av kunskap extra viktigt.

Trafikverket och flertal av KAJTs parter har under 2024 varit delaktiga i Europe’s
Rail (EU-RAIL), tillsammans med ett tjugotal andra europeiska parter. | slutet av
2022 startade den forsta “végen” av EU-RAIL vilken pagar 2022-2026. KAJT é&r
framst aktiva inom delprojektet FP1 MOTIONAL. De KAJT-parter som ar aktiva i
FP1 MOTIONAL ér Trafikverket, RISE, KTH, LiU, VTI, LU. Inom FP1
MOTIONAL kommer de svenska parterna att samverka med flera internationella
organisationer som t.ex. Jernbanedirektoratet, ProRail och Hacon.

KAJT har samverkan med Jarnvéagsbranschens samverkansforum (JBS) och initiativet
Tillsammans for Tag i Tid (TTT). JBS deltog aktivt vid KAJT-dagarna med
presentation av deras vision och workshop kring den. KAJT &r aktiv forskningspart
inom TTT:s delomrade ”Forskning och innovation”. KAJTs parter delger resultat och
har dialog med TTT om forskningsbehov och problem. TTT ar dven aktiva vid KAJTs
seminarier.

Genom Excellenssamarbetet sker en samverkan mellan KAJT, Charmec,
Jarnvagsgruppen KTH, och JVTC i Lulea. Excellensomradena mots regelbundet
(digitalt) for informationsdverforing om status i de olika omradena och en gang
arligen hall en resultatkonferens med bade 6ppet seminarium, informationsspridning
och verksamhetsutveckling.

KAJT-parterna verkar ocksa i internationella ssmmanhang genom natverk,
konferenser och anvéndargrupper. Anders Peterson, representant for KAJT-parten
LiU, & med i styrelsen av IAROR (International Association of Railway Operations
Research). For Railsys haller Trafikverket i en anvandargrupp i Sverige samt ett
internationellt samarbete med infrastrukturhallarna i Norge, Danmark, Frankrike och
Nederlanderna dar KAJT ar aktiva medverkande. For VTI tagsimulator finns ett
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samarbete med ett flertal tagforetag verksamma i Sverige, samarbetet benamns
TUFFA gruppen. VTI har ocksa forskningssamverkan pa europeisk niva kopplat till
sin simulator och tag/forarsimulering.

13.Sakerhet

Under aret har arbete inom omradet sékerhet och Fol fortsatt att utvecklas. Arbete har
varit att identifiera vilka projekt som har delar som involverar skyddsvarden, vilket
sker genom en genomgang och dokumentation av alla KAJT projekt som far TGO
beslut. Utifran denna genomgang bedéms for vilka projekt som atgéarder behover
vidtas. For vissa projekt sa har sakerhetsskyddsoverenskommelse alternativt
Sakerhetsskyddsavtal upprittats. Overenskommelserna och avtalen kan vara pa olika
sakerhetsniva och av olika typ.

| samband med dissemination sékerstalls vad for information som kan spridas och inte
spridas. Det sker genom dialog med Trafikverkets sédkerhetsfunktioner.

Séakerhetsarbetet har utvecklats hos Trafikverket med att bygga upp organisation och
utveckla rutiner. Trafikverket har tagit med skrivningar om sékerhet i KAJT Fol avtal
pa central niva.

Sékerhetsarbetet har ocksa utvecklats hos KAJT Fol utforare. For projekt med hog
sékerhetsklassning kopplas Trafikverkets sékerhetsfunktion samman med KAJT Fol
utforares sékerhetsfunktion.

Dialog om sakerhet har pagatt mellan Trafikverket och KAJT akademiska parter
I6pande under aret. Sakerhet tas upp pa KAJT styrelse och programrad for att halla
dessa enheter uppdaterade, samt fanga upp behov av fordjupande méten och
aktiviteter.

Sékerhetsarbetet utfors utifran svensk lagstiftning. Sakerhetskraven har paverkan pa
forskningens genomférande.

14 Framtidsutsikter

2024 ar det andra verksamhetsaret for KAJT under gallande avtal. Verksamheten &r
stabil men samtidigt under standig utveckling. KAJT ar en kand och erkand part inom
Sveriges jarnvégsforskning.

Inforande av Excellensomraden och Europe’s Rail har haft viss paverkan pa
utformningen av KAJT. Excellensomraden ger larosaten inom KAJT en dkad
langsiktighet och stabilitet for jarnvagsforskningen. Initiativet a&r mycket valkomnat
av larosatena. Samtidigt maste langsiktiga rollen for instituten inom KAJT (vilka inte
ar parter i Excellensomraden) ocksa sakerstallas.

Under 2024 har KAJTs parter etablerat verksamheter och samverkan inom EU-RAIL.

EU-RAIL kommer vara en viktig del av KAJTs verksamhet under de narmaste aren.
EU-RAIL &r viktigt bade for internationell samverkan och for att na hogre TRL-
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nivaer inom forskningen. Den nuvarande ’vdgen” (dvs nuvarande projekt) inom EU-
RAIL pagar fram till 2026. Darefter forvantas EU-RAIL fortga fram till 2031.

Konkurrensen om direktfinansiering genom Trafikverkets forskningsportfoljer har
okat. Forutsattningarna for forskningsfinansiering inom KAJTs omrade ar darfor
nagot svagare under 2025-2027 &n tidigare ar. Det blir allt viktigare for KAJTs parter
att finna kompletterande finansiering genom andra kallor. Ocksa viktigt att KAJT ar
med och paverkar andra forskningsfinansidrer att inkludera jarnvagsfragor. Under
2024 har KAJT haft dialog med Vinnova och mojligheter att starka jarnvagsomradet.

Former fér kommunikation, sasom t.ex. seminariedagar och projektkatalog, har
etablerats och fallit val ut. Seminariedagar ar val uppskattade och évergang till
digitala moten har 6kat deltagandet. | framtiden avser KAJT fortsatta erbjuda
hybridmoten for att kunna erbjuda bade natverkande och spridning till manga.

Fragestallningar kopplade till kapacitetsfragor och punktlighet ar fortsatt viktiga och
har ett starkt intresse. Kapacitetsfragor har en betydligt mer framtradande roll inom
Europe’s Rail én inom tidigare Shift2Rail, vilket &r en bra utgangspunkt for KAJTs
engagemang i omradet.

15.KAJT i siffror

Tabell nedan ger en versiktlig sammanstallning av KAJT bade under 2024 och for
KAJTs totala verksamhet under 2013-2024

2024 2013-2024
Doktorander 16 34
Doktorsexamina 4 18
Licentiatexamina 1 12
Verksamma forskare 65 -
Projekt 28 128
Deltagare pa KAJT- 250 (cirka) 2380 (cirka)
seminarier
Omslutning MSEK 36,8 299,9

Bilagor till KAJT Arsrapport

Bilaga 1: Personer i KAJT 2024.

Bilaga 2: Oversikt KAJT-projekt 2024.

Bilaga 3: Publikationer under 2024.

Bilaga 4. KAJT-seminarier under 2024.

Bilaga 5: KAJT Excellensomraden 2024, se sarskilt dokument:
https://kajt.org/forskning/excellensomraden/
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Bilaga 1

Personer 1 KAJT 2024

Nedan listas personer som arbetat inom KAJT-projekt inklusive Excellensomrade 7
och 9 under 2024 (exkl. medverkande fran Trafikverket.)

Forskare

Namn

Organisation

Martin Joborn

RISE, Mobilitet och system och
Linkdpings universitet, Inst. for Teknik och Naturvetenskap

Anders Peterson

Linkopings universitet, Inst. for Teknik och Naturvetenskap

Christiane Schmidt

Linkopings universitet, Inst. for Teknik och Naturvetenskap

Carl Henrik Hall

Linkdpings universitet, Inst. for Teknik och Naturvetenskap

Jan Lundgren

Linkopings universitet, Inst. for Teknik och Naturvetenskap

Nils Breyer Linkdpings universitet, Inst. for Teknik och Naturvetenskap
Liyun Yu * Linkopings universitet, Inst. for Teknik och Naturvetenskap
Rabii Zahir * Linkdpings universitet, Inst. for Teknik och Naturvetenskap

David Dekker *

Linkdpings universitet, Inst. for Teknik och Naturvetenskap

Mikael Fredriksson

Linkopings universitet, Inst. for Teknik och Naturvetenskap

Jonas Eliasson

Linkdpings universitet, Inst. for Teknik och Naturvetenskap

Emma Solinen *

Trafikverket. Doktorand vid Linkdpings universitet, Inst. for
Teknik och Naturvetenskap

Sai Prashanth Josyula

Blekinge Tekniska Hogskola, Inst. for datavetenskap (DIDA)

Emil Folino Blekinge Tekniska Hogskola, Inst. for datavetenskap (DIDA)
Anton Borg Blekinge Tekniska Hogskola, Inst. for datavetenskap (DIDA)
Mattias Dahl Blekinge Tekniska Hogskola, Institutionen for Matematik och

Naturvetenskap (TIMN)

Henrik Fredriksson

Blekinge Tekniska Hogskola, Institutionen for Matematik och
Naturvetenskap (TIMN)

Bruna Palm

Blekinge Tekniska Hogskola, Institutionen for Matematik och
Naturvetenskap (TIMN)

Carolina Bergeling

Blekinge Tekniska Hogskola, Institutionen for Matematik och
Naturvetenskap (TIMN)

Martin Svensson

Blekinge Tekniska Hogskola, Institutionen for Industriell
ekonomi och management

Samy Massoum *

Blekinge Tekniska Hogskola, Institutionen for Matematik och
Naturvetenskap (TIMN)

Bo-Lennart Nelldal

Railresearch

Oskar Froidh

KTH, Transportplanering

Johan Hogdahl

KTH, Transportplanering

Behzad Kordnejad

KTH, Transportplanering

Niloofar Minbashi

KTH, Transportplanering

Ingrid Johansson

KTH, Transportplanering

Hans Sipila

KTH, Transportplanering

Mohammad Al-Mousa *

KTH, Transportplanering

Elin Hellblom *

KTH, Transportplanering

Anders Lindfeldt

KTH, Transportplanering
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Emil Jansson*

KTH, Transportplanering

Martin Aronsson

RISE, Mobilitet och system

Martin Kjellin

RISE, Mobilitet och system

Sara Gestrelius

RISE, Mobilitet och system

Zohreh Ranjbar

RISE, Mobilitet och system

Eddie Olsson

RISE, Mobilitet och system

Henrik Teinelund

RISE, Mobilitet och system

Jonas Andersson

RISE, Mobilitet och system

Anders ArwestrOm Jansson

Uppsala universitet, Inst. for informationsteknologi

Rebecca Cort

Uppsala universitet, Inst. for informationsteknologi

Jessica Lindblom

Uppsala universitet, Inst. for informationsteknologi

Mikael Laaksoharju

Uppsala universitet, Inst. for informationsteknologi

Abderrahman Ait Ali

Sofia Lundberg VTI
VTI och Linkdpings universitet, Inst. for Teknik och
Tomas Lidén Naturvetenskap
Tomas Rosberg VTI
Gunilla Bjorklund VTI
Kristofer Odolinski VTI
Jan Andersson VTI
Niklas Olsson ** VTI
Daniel Knutsen VTI
Henriette Wallén Warner VTI
VTl och

Linkdpings universitet, Inst. for Teknik och Naturvetenskap

Emanuel Broman *

V/TI. Doktorand vid Linkdpings universitet, Inst. for Teknik och

Naturvetenskap

Lena Hiselius Lunds universitet
Carl-William Palmaqyvist Lunds universitet
Johan Rahm Lunds universitet

Daria Ivina **

Lunds universitet

Tiong Kah Yong **

Lunds universitet

Ruben Kuipers **

Lunds universitet

Michelle Ochsner *

Lunds universitet

Grace Mukunzi *

Lunds universitet

Frida Carlvik*

Lunds universitet

Nils Olsson

Lunds universitet

Doktorander markerade med *. Disputerade under 2024 markerade med ™.
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Kontaktpersoner vid Trafikverket

Nedanstaende personer har varit foretagens kontaktpersoner och aktiva mottagare av

resultat fran forskningsprojekten.

Namn

Organisation

Amelie Propst

Trafikverket, VO Trafik

Andreas Baéath

Trafikverket, VO Trafik

Annelie Ahdel Trafikverket, VO Trafik
Carl-Magnus Kalvestam Trafikverket, VO Trafik
Emil Allberg Trafikverket, VO Underhall

Emma Dyrsen

Trafikverket VO Planering

Emma Solinen

Trafikverket, VO Planering

Fredrik Lundstrom

Trafikverket, VO Planering

Gunnar Bengtsson

Trafikverket VO Trafik

Goran Styhr

Trafikverket VO Trafik

Helén Hansson Burman

Trafikverket VO Planering

Helena Tilander

Trafikverket, ERTMS-programmet

Inger Ranheim

Trafikverket, VO Planering

Jonny Gustafsson

Trafikverket, VO Planering

Jonas Balter

Trafikverket, VO Trafik

Julien Brunet

Trafikverket, VO Underhall

Jorgen Frohm

Trafikverket, VO Trafik

Karl Akerlund

Trafikverket, VO Trafik

Kenneth Hakansson

Trafikverket, VO Trafik

Kristian Persson

Trafikverket, VO Planering

Lars Blomberg

Trafikverket, VO Underhall

Lars Stenegard

Trafikverket, VO Trafik

Lisa Mannerhagen

Trafikverket, ERTMS programmet

Magnus Backman

Trafikverket, VO Planering

Magnus C. Johansson

Trafikverket, VO Trafik

Magnus Wahlborg

Trafikverket, VO Planering

Marika Gjerdrum

Trafikverket, VO Underhall

Pelle Thorén Trafikverket, VO Trafik

Per Kohler Trafikverket, VO Planering
Peter Ohrn Trafikverket, VO Planering
Par Johansson Trafikverket, VO Planering
Ralf Grahn Trafikverket, VO Planering
Rose-Marie Renberg Trafikverket, VO Planering
Soli Liu-Viking Trafikverket, VO Trafik

Thomas Lindén

Trafikverket, VO Underhall

Tomas Gustafsson

Trafikverket, VO Trafik

Ake Lundberg

Trafikverket, VO Planering
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Bilaga 2

Oversikt KAJT-projekt 2024

| KAJT Projektkatalog (version 20250331) sammanstélls KAJTs pagaende och
avslutade projekt. | ssmmanstallning har ingar aven KAJT-projekt som startats i
borjan av 2025 samt KAJT-relaterade projekt, dvs projekt i KAJTs forskningsomrade,

men som inte ar finansierade via KAJT.

KAJT Forskningsprogram

Kirnomraden

Strategisk kapacitetsplanering

KAIN2 SATT-TF MiST_Pla

n SATT-SP
RANKA TTRuT HE C

Internationell samverkan och
Europe’sRail Taktisk kapacitetsplanering

KRUT ERTM T ARKA MAKK Priopunkt
FP1 MOTIONAL . )

Figur 3: Oversikt dver KAJT-projekt (inklusive nystarter 2025).

KAJT Arsrapport 2024

SITRALT

Breddningsomraden

Framtidens transportsystem och trafikefterfrigan

SATT-TF KAIN2 TTRuT SOSE TORP KASTA
Jarnvagens sidosystem och koppling till
jarnvagsnatet
fardCDM RANKA MOTIONAL Dep-YCS
Planering av transportnitverk, fordon och
personal
CAPMO-Train SOL-H SJOT DACoD ITSA-BAN
Robmn
Underhall och trafik
Bandat? Priopunkt SATT-SP ProPi
Minniskan, digitalisering och automation
HUMAN-AUTO Situate KKA-matrisen ARKA
MOTIONAL
Trafikinformation och stérningshantering
MiST Plattform SOS MATRIX VTT

Signal- och trafikstymingssystem
ERTMS HESE2 SIMUL OTIONAL RAIL-

Uppféljning och aterkoppling
Tidpunkt MAKK FBKS-demo MiST4 UppPunkt
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Pagaende KAJT-projekt

Projekt IAkronym Omride Utférare
IArbeta med kvalitetsmatt ARKA Taktisk kapacitetsplanering, RISE
Manniskan, digitalisering och
automation.
Dispatching Areas: DACoD Operativ kapacitetsplanering, LiU
Combinations and Design Planering av transportnatverk, fordon
och personal
Deplide och modern arkitektur [Dep-YCS Operativ kapacitetsplanering, RISE
for YCS och C-DAS Jarnvagens sidosystem och koppling
till jarnvégsnétet
EU-RAIL FP1 MOTIONAL MOTIONAL arnvégens sidosystem och koppling |RISE, LiU,
till jarnvagsnatet KTH, LU, VTI
Signal- och trafikstyrningssystem
Manniskan, digitalisering och
automation
Headway och HESE?2 Strategisk kapacitetsplanering, KTH
signalpunktsplaceringar i ETCS Signal- och trafikstyrningssystem
2
Iterativt Samarbete vid ITSA-BAN  [Taktisk kapacitetsplanering, PlaneringRISE
Banarbetsplanering av transportnatverk, fordon och
ersonal
Kapacitetsanalys av stationer  [KASTA Strategisk kapacitetsplanering, KTH
Framtidens transportsystem och
trafikefterfragan
KKA-matrisen som stdd vid KKA-matrisen |Operativ kapacitetsplanering, \VTI
héndelseutredningar och Maénniskan, digitalisering och
beslutande om atgarder inom automation
operativ tagtrafikledning
Metod for snabb utvérdering av [TTRuT Strategisk kapacitetsplanering, RISE
olika utbuds-scenarier i TTR Framtidens transportsystem och
trafikefterfragan
Manniska-automation i framtida [HumanAuto  [Operativ kapacitetsplanering, uu
samverkan Ménniskan, digitalisering och
automation
Radar and Al-based Live RAIL-SENSE [Operativ kapacitetsplanering, BTH, KTH
Surveillance for Enhanced
Network Safety
Rangerbangardars kapaciteti ~ [RANKA Strategisk kapacitetsplanering, RISE
prognos 2040 Jarnvagens sidosystem och koppling
till jarnvégsnatet
Robusta semi-styva tidtabeller |ROSSO Taktisk kapacitetsplanering KTH
under dynamisk och osaker
efterfragan
Samhallsekonomisk prioritering PRIOPUNKT [Taktisk kapacitetsplanering, RISE, LiU
av underhallsatgarder for okad Underhall och trafik
punktlighet
Probabilistik metod for trafik-  [ProPa Underhall och trafik, Strategisk LiU
och kapacitetspaverkan pa kapacitetsplanering
driftplatser
Samplanering av SATT-SP Strategisk kapacitetsplanering, \VTI
trafikpaverkande atgérder och Underhall och trafik
trafikfloden — strakplanering
SJ-Optimering och Tidtabeller [SJOT Taktisk kapacitetsplanering, Planering|RISE

av transportnatverk, fordon och

ersonal
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Stora omplaneringar sent SOS Operativ kapacitetsplanering, LiU
Trafikinformation och
storningshantering
Stationsutformning och SOSE Strategisk kapacitetsplanering RISE
SamhallsEkonomi
[TTR och berdkning av Torp Strategisk och taktisk RISE
segmentet Rolling Planning kapacitetsplanering
KAJT-relaterade projekt
Projekt Akronym Omrade Utforare
Effekter av Moving Block och  [HybriF Taktisk kapacitetsplanering, Signal- |VTI
HTD pa forarbeteende och och trafikledningssystem
kapacitet
Sjalvlarande neurala natverk for [SOL-H” Planering av transportndtverk, fordon RISE
operativ lokstyrning — och personal
huvudstudie
Tillforlitlig ruttplanering TIRUP Trafikinformation och LiU
storningshantering
\Vardering av VTT Trafikinformation och Liu
Trafikinformationsnyttor i storningshantering
Tagtrafiken
'YardCDM Demo 'YardCDM arnvéagens sidosystem och koppling [RISE
till jarnvégsnatet
Avslutade projekt 2024
Projekt IAkronym Omrade Utforare
/Automatiserad analys & ANAKIN Operativ kapacitetsplanering, BTH
klassificering av Uppfdljning och aterkoppling
forseningsorsaker i
jarnvégssystemet
Banarbetsprocess och BANDAT2  [Taktisk kapacitetsplanering, UnderhalllLU
datatillgdng, del 2 och trafik
Capacity Modeling and Shift CAPMO-train |Operativ Kapacitetsplanering, LiU, VTI
Optimization for Train Planering av transportnétverk, fordon
Dispatchers och personal
Kapacitet i natverket 2 KAIN 2 Strategisk kapacitetsplanering, KTH
Framtidens transportsystem och
trafikefterfrigan
Kritiska stérningar och Tidpunkt Operativ kapacitetsplanering, RISE
punktlighet Uppfodljning och aterkoppling
Maskininlarningsbaserat MATRIX Operativ kapacitetsplanering, BTH
beslutsstod for tagtrafikledning Trafikinformation och
vid storningar: En experimentell storningshantering
studie
Mindre Storningar i Tagtrafiken MIST Strategisk kapacitetsplanering, LU
- Plattformsatgarder Plattform Trafikinformation och
strningshantering
Maotesanalys och kanalkénslighet MAKK Taktisk kapacitetsplanering, RISE, LU
for godstag Uppfodljning och aterkoppling
Samplanering av SATT-TF Strategisk kapacitetsplanering, RISE
Trafikpaverkande atgarder och Framtidens transportsystem och
trafik — trafikfloden trafikefterfrigan
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Socio-Economic Criteria in Case
of Capacity Shortages

Simulatorbaserad utbildning och SITUATE Operativ kapacitetsplanering, VTI
traning av tagforare Manniskan, digitalisering och
automation
Simulering med ATO SIMULATO [Strategisk kapacitetsplanering, Signal-|KTH
och trafikstyrningssystem
Tagsimulering och ERTMS, del [ERTMS Taktisk kapacitetsplanering, Signal- [VTI
1 och del 2 och trafikstyrningssystem
Feasibility study on Applying  [SEC* Strategisk Kapacitetsplanering RISE

Konstruktionsregler fér en robust|
tagplan

KRUT*

Taktisk kapacitetsplanering

Trafikverket,
LiU

till jarnvdgsnatet

Malmbanan T25 * Taktisk kapaciitetsplanering RISE
Tillgangliggorande av FBKS-  [FBKS-demo* |{Uppfdljning och aterkoppling RISE
demonstrator — Fas 1

\Vardering av VTT* Trafikinformation och LiU
Trafikinformationsnyttor i storningshantering

Tagtrafiken

'YardCDM Demo 'YardCDM*  [Jarnvégens sidosystem och koppling [RISE

* KAJT-relaterat projekt.
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Bilaga 3

Publikationer under 2024
Avhandlingar och examensarbeten

Ivina, D. (2024). Efficiency of the trackwork scheduling process in Sweden. Department of
Technology and Society,LundUniversity.

ISBN: 978-91-8039-964-7.

Doktorsavhandling
https://portal.research.lu.se/en/publications/efficiency-of-the-trackwork-scheduling-process-
in-sweden

Kuipers, R. (2024). Dwell time, Passengers, Delays, Trains, Railway, Station: An analysis of
the effects of altered dwell time planning approaches and effective traveller exchanges.
Department of Technology and Society, Lund University.

ISBN: 978-91-8039-925-8.

Doktorsavhandling.

Dwell time delays for commuter trains : An analysis of the influence of passengers on dwell
time delays | Lund University Publications

Olsson, N. (2024). Mastering Skills in an Unpredictable World: Simulator Training for Train
Drivers. Doktorsavhandling, Lulea Tekniska Universitet.

ISBN: 9789180486477.

https://urn.kb.se/resolve?urn=urn:nbn:se:vti:diva-21255

Pichardo Vicencio, J. C. (2024). Machine Learning-Based Prediction Model for Enhancing
Passenger and Freight Train Arrival Time Forecasting In Railway Systems

(Master thesis).

Hamtad fran https://urn.kb.se/resolve?urn=urn:nbn:se:mdh:diva-68602

Tiong, K. Y. (2024). Machine learning, Predictive models, Data-driven approaches to
understanding train delays in railways. Department of Transport and Roads, Railway
Operation (research group), Lund University.

ISBN: 978-91-8039-971-5.

Doktorsavhandling.

Data-driven Train Delay Prediction | Lund University Publications

Zahir Rabii. (2024). Optimization Models for Shift Scheduling for Train Dispatchers.
Linkdping Studies in Science and Technology.

Licentiate Thesis No. 2005.

ISBN 9789180757942,

https://liu.diva-portal.org/smash/get/diva2:1900850/FUL L TEXTO1.pdf

Tidskriftsartiklar

Cort, R. & Lindblom, J. (2024). Sensing the breakdown: Managing complexity at the railway.
Culture and Organization, 30 (2), p. 179-197.
https://doi.org/10.1080/14759551.2023.2266857

Hall, C. H.; Peterson, A.; Schmidt, C.; Yu, L. (2024) “A mixed-integer-linear-
programming model for rescheduling freight trains under an unexpected marshalling-
yard closure”, Ingegneria Ferroviaria 6/2024, pp 463 — 482.
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https://portal.research.lu.se/en/publications/efficiency-of-the-trackwork-scheduling-process-in-sweden
https://portal.research.lu.se/en/publications/efficiency-of-the-trackwork-scheduling-process-in-sweden
https://lup.lub.lu.se/search/publication/f959a8f6-3bb4-48f8-8ce0-9576ee733f3f
https://lup.lub.lu.se/search/publication/f959a8f6-3bb4-48f8-8ce0-9576ee733f3f
https://urn.kb.se/resolve?urn=urn:nbn:se:vti:diva-21255
https://urn.kb.se/resolve?urn=urn:nbn:se:mdh:diva-68602
https://lup.lub.lu.se/search/publication/913e4821-55bf-49c5-ba29-e2877df4fa1a
https://liu.diva-portal.org/smash/get/diva2:1900850/FULLTEXT01.pdf
https://doi.org/10.1080/14759551.2023.2266857

Ivina, D. & Ma, Z. (2024). Stability assessment of railway trackwork scheduling in Sweden.
European Transport Research Review, VVolume 16.
https://doi.org/10.1186/s12544-024-00643-3

Ivina, D. & Palmgvist, C.W. (2024). The Downside of Upkeep: Analysing Railway
Infrastructure Maintenance Impact on Train Operations in Sweden. Applied Sciences,
Volume 14, 125.

https://doi.org/10.3390/app14010125

Tomas Lidén, Christiane Schmidt, and Rabii Zahir: Improving Attractiveness of Working
Shifts for Train Dispatchers. Transportmetrica B: Transport Dynamics, 12, no. 1 (2024).
https://doi.org/10.1080/21680566.2024.2380912

Lindblom, J., Laaksoharju, M. & Cort, R. (2024). Roadmap for UX future operational train
traffic control. International Journal of Human Factors and Ergonomics, 11, (1), 28-55.
https://doi.org/10.1504/1JHFE.2023.10058712

Mukunzi, G., Jansson, E., & Palmaqvist, C.W. (2024) Factors influencing restoration time in
railways. Transportation Research Interdisciplinary Perspectives,
https://doi.org/10.1016/j.trip.2024.101268.

Mukunzi, G. & Palmgvist, C.W. (2024). The Impact of Railway Incidents on Train Delays: A
Case of the Swedish Railway Network. Journal of Railway Transport Planning &
Management, Volume 30, Article 1D 100445. https://doi.org/10.1016/j.jrtpm.2024.100445

Nichols, A., Ryan, J. & Palmgvist, C.W. (2024). The Importance of Recurring Public
Transport Delays for Accessibility and Mode Choice. Journal of Transport Geography,
Volume 115, Article ID 103796. https://doi.org/10.1016/j.jtrange0.2024.103796

Ochsner, M., Palmgvist, C.W. & Fisher, R.S. (2024). The Impacts of Weather on Railway
Infrastructure in Sweden. Sustainable and Resilient Infrastructure.
https://doi.org/10.1080/23789689.2024.2340371

Tiong, K.Y., Ma, Z. & Palmqyvist, C.W. (2024). AP-GRIP Evaluation Framework for Data-
driven Train Delay Prediction Models: Systematic Literature Review. Accepted at European
Transport Research Review.

Konferensartiklar

Bergquist, A., Killbécker, J., Cort, R., Cajander, A. & Lindblom, J. (2024). Towards a
framework for digital work engagement of enabling technologies. In: T. Ahram, J. Kalra &
W. Karwowski (Eds) Artificial Intelligence and Social Computing (pp: 257-265). AHFE
International, USA. “Best paper award”

https://doi.org/10.54941/ahfe1004663

Dekker, D.; Hill, C. H.; Peterson, A.; Schmidt, S. (2024) A new method for inserting train
paths into a timetable”, in: 26th Euro Working Group on Transportation Meeting, EWGT
2024, Lund, Sweden, September 4-6, 2024.

Johansson, I. & Peterson, A. (2024). Rail Platform Allocation for Reliable Interchanges.
Transportation Research Procedia, vol. 78, pp. 198-205.
https://doi.org/10.1016/j.trpro.2024.02.026

KAJT Arsrapport 2024 THKATT 28


https://doi.org/10.1186/s12544-024-00643-3
https://doi.org/10.3390/app14010125
https://doi.org/10.1080/21680566.2024.2380912
https://doi.org/10.1504/IJHFE.2023.10058712
https://doi.org/10.54941/ahfe1004663
https://doi.org/10.1016/j.trpro.2024.02.026

Tomas Lidén, Christiane Schmidt, and Rabii Zahir: Two-Stage Weekly Shift Scheduling for
Train Dispatchers, In the proceedings of the 24™

Symposium on Algorithmic Approaches for Transportation Modeling, Optimization, and
Systems (ATMOS 2024)

Yu, L; Hall, C. H.; Peterson, A.; Schmidt, S. (2024) ” Late train-crew rescheduling — a
model and a heuristic approach”, in: 26th Euro Working Group on Transportation Meeting,
EWGT 2024, Lund, Sweden, September 4-6, 2024.

Carlvik, F, Mirzanamadi, R., Torstensson, P., Eriksson, L, Gdransson, G., & Palmqvist, C.W.
(2024) Remote sensing of track degradation using INSAR — a case study of the Iron ore line.
26th Euro Working Group on Transportation Meeting, EWGT 2024, Lund, Sweden,
September 4-6, 2024.

Mukunzi, G. & Palmqvist, C.W. (2024) The Effectiveness of Preventive Maintenance of
Railway Crossings. 26th Euro Working Group on Transportation Meeting, EWGT 2024,
Lund, Sweden, September 4-6, 2024.

Tiong, K.Y., Ma, Z. & Palmgvist, C.W. (2024) Comparison of Train Delay Prediction
Models. 26th Euro Working Group on Transportation Meeting, EWGT 2024, Lund, Sweden,
September 4-6, 2024.

Urassa, P., Olsson, N., Mandhaniya, P. & Palmqvist, C.W. (2024) Automatic Train Operation
in Norway: Benefits and Suitability. 26th Euro Working Group on Transportation Meeting,
EWGT 2024, Lund, Sweden, September 4-6, 2024.

Kuipers, R.A., Carlvik, F., Rahm, J. & Palmqvist, C.W. (2024). A naturalistic study into the
flow of alighting and boarding passengers of commuter trains. 26th Euro Working Group on
Transportation Meeting, EWGT 2024, Lund, Sweden, September 4-6, 2024.

Vetenskapliga artiklar/Tekniska rapporter/”White papers”

Aronsson, M. (2024). Forhandsplanering i kapacitetstilldelnings-processen pa jarnvag RISE
rapport

RISE Rapport 2024:96.

Hamtad fran https://urn.kb.se/resolve?urn=urn:nbn:se:ri:diva-76985

Aronsson, M. (2024). Modell for berékning av resursanvandning pa linjer for volymer av
tagtrafik.

RISE Rapport 2024:108.

Hamtad fran https://urn.kb.se/resolve?urn=urn:nbn:se:ri:diva-76986

Aronsson, M., Broman, E., Odolinski, K. (2024).

Final report — Feasibility study on using Socio-economic Cost Criteria in Case of Capacity

Shortages.

https://www.forumtraineurope.eu/fileadmin/Downloads/Allocation_Rules Feasiblity Study -
Executive_Summary.pdf

Gestrelius, S., & Joborn, M. (2024). Malmbanan 2025 - Slutrapport.
Hamtad fran https://urn.kb.se/resolve?urn=urn:nbn:se:ri:diva-72467

Haraldson, S., Lind, M., Ostling, J., & Olsson, E. (2024). YardCDM Demonstrationsprojekt -
Slutrapport : Ett samarbete mellan Trafikverket, RISE, Green Cargo, Hector Rail, DB Cargo,
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https://eur05.safelinks.protection.outlook.com/?url=https%3A%2F%2Furn.kb.se%2Fresolve%3Furn%3Durn%3Anbn%3Ase%3Ari%3Adiva-76985&data=05%7C02%7Cjenny.bylin%40ri.se%7C4d5fbc1663c9450e998e08dd502c2be9%7C5a9809cf0bcb413a838a09ecc40cc9e8%7C0%7C0%7C638754872816511568%7CUnknown%7CTWFpbGZsb3d8eyJFbXB0eU1hcGkiOnRydWUsIlYiOiIwLjAuMDAwMCIsIlAiOiJXaW4zMiIsIkFOIjoiTWFpbCIsIldUIjoyfQ%3D%3D%7C0%7C%7C%7C&sdata=8pmWSAEfdZk1FsGCc4qElRri36iiapmFZsNXZzfoQbs%3D&reserved=0
https://eur05.safelinks.protection.outlook.com/?url=https%3A%2F%2Furn.kb.se%2Fresolve%3Furn%3Durn%3Anbn%3Ase%3Ari%3Adiva-76986&data=05%7C02%7Cjenny.bylin%40ri.se%7C4d5fbc1663c9450e998e08dd502c2be9%7C5a9809cf0bcb413a838a09ecc40cc9e8%7C0%7C0%7C638754872816491571%7CUnknown%7CTWFpbGZsb3d8eyJFbXB0eU1hcGkiOnRydWUsIlYiOiIwLjAuMDAwMCIsIlAiOiJXaW4zMiIsIkFOIjoiTWFpbCIsIldUIjoyfQ%3D%3D%7C0%7C%7C%7C&sdata=yHSXPz4N6UWbL4dOW17566UqfhYGvkpA0b2%2FFbbNm30%3D&reserved=0
https://www.forumtraineurope.eu/fileadmin/Downloads/Allocation_Rules_Feasiblity_Study_-_Executive_Summary.pdf
https://www.forumtraineurope.eu/fileadmin/Downloads/Allocation_Rules_Feasiblity_Study_-_Executive_Summary.pdf
https://urn.kb.se/resolve?urn=urn:nbn:se:ri:diva-72467

Mertz.
Hamtad fran https://urn.kb.se/resolve?urn=urn:nbn:se:ri:diva-75997

Joborn, M., & Ranjbar, Z. (2024). Godstags effekt pa resandetégs rittidighet : Slutrapport fran
projekt Motesanalys och kanalkanslighet for godstag (MAKK). RISE Report 2024:33.
Hamtad fran RISE Research Institutes of Sweden website:
https://urn.kb.se/resolve?urn=urn:nbn:se:ri:diva-76999

Joborn, M., Ranjbar, Z. (2024). Samband mellan kapacitetsutnyttjande och forseningsbidrag.
RISE Report 2024:44

Johansson, I., Hellblom, E., Lindfeldt, A. (2024). Kapacitet i natverk 2 — KAIN 2:
Slutrapport. Stockholm: KTH Royal Institute of Technology, TRITA-ABE-RPT, 256, 2024.
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Konferenspresentationer (utan proceedings)
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Yu, L; Hall, C. H.; Peterson, A.; Schmidt, S. (2024) “Railway Rescheduling Under Late
Changes”, poster presentation, Persontrafik, Goteborg, Sweden, October 20-22, 2024.
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Bilaga 4

KAJT-seminarier under 2024
Vid KAJTs seminarier under 2024 presenterades aktuella och framtida satsningar inom
omradet. Det gick att medverka bade fysiskt och online.

Program for KAJT Varseminarium 14 maj 2024
Den 14 maj 2024 anordnade KAJT ett varseminarium dar aktuella och framtida
satsningar inom omradet presenterades. Ta del av presentationer fran dagen har.

Inledning
Martin Joborn, RISE & Linkdpings universitet, Magnus Wahlborg,
Trafikverket

Last-minute Crew Rescheduling: Model and Heuristic Approach
Liyun Yu, LinkOpings universitet

KAJT-foi-program, framtida forskningsbehov och stegen till implementation
Goran Styhr, Magnus Wahlborg, Trafikverket

Godstagens och persontagens paverkan pa forseningar i persontagstrafiken:
en empirisk jamforelse
Kristofer Odolinski, VTI

Hur kan vi forebygga véxelfel, sa att vi undviker forseningar
Carl-William Palmgvist, Lunds universitet

Data-driven Approach for Train Delay Prediction
Kah Yong Tiong, Lunds Universitet

Digital graf och C-DAS: status framtid och koppling till forskning
Peter Olsson, Trafikverket, Martin Joborn, RISE

Al-baserad klassificering av forseningsorsaker i jarnvagssystemet
Martin Svensson, Anton Borg, Blekinge Tekniska Hogskola

Vad behdver en trafikledare for att gora jobbet?
Jan Andersson, VTI
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Program for KAJT Hostseminarium 27 november 2024

Den 27 november 2024 anordnade KAJT ett hdstseminarium dar aktuella och

framtida satsningar inom omradet presenterades.

e Inledning

Martin Joborn, RISE & Linkdpings universitet, Magnus Wahlborg,

Trafikverket

e Anvandningscentrerad utveckling av beslutsstod for langtidsplanerare genom

visualisering av kvalitetsmatt
Jonas Andersson, Sara Gestrelius, RISE

e Om att planera precist oprecist, kapacitetstplanering i tidiga faser

Martin Aronsson, RISE

e Roadmap for UX in future operational train traffic control

Jessica Lindblom, Anders Arwestrom Jansson, Uppsala universitet

e Skarpare punktlighetsanalyser med hjéalp av JBS datadelning
Karl Akerlund, Soli Liu-Viking, Trafikverket

e Hela resans tillforlitlighet: Resenarsinformation vid reseplaneringen

Nils Breyer, Linkdpings universitet

e A better understanding of delays from switches and crossings
Grace Mukunzi, Lunds universitet

e Hur skulle forarlosa och obemannade tag paverka forseningar och

punktlighet? —
En simuleringsstudie
Emil Jansson, KTH

e Capacity Evaluation of ERTMS/ETCS Hybrid Train Detection

Daniel Knutsen, VTI

e Resultat foi projektet ERTMS och tagsimulering del 2 — forskning om

framtidens tagstyrning
Tomas Rosberg, VTI
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